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  :ةالكفاءمؤشرات 

 . شعاعيهما عمى التصوير المتعاقب لتحديد السرعة و التسارع لمركز عطالة جممة و تمثيليعتمد التمميذ  -
a  مثل شعاع التسارعي -

   أي يتحقق تأكد من القانون الثاني لنيوتنيلمركز عطالة جممة في لحظة معينة و ،
: من العلاقة extF ma 

 : المستعممة سائلو ال
شبكة بيانية ممصقة عمى لوحة ذات أبعاد  - 1 1m m 
0 :الأصمي  خيط مطاطي طوله - 20 Cm

  
228m تهاكرية كتم - g  
 .مسمار و آلة تصوير فيديو -

 :(دراسة وثيقة) طريقة العمل
  . 17Cmـ نثبت خيط مطاطي بواسطة مسمار عمى شبكة شاقولية ، يبعد عن حافتيا العموية ب -
 .ثم نتركيا لحاليا  المرفقةحسب ما تبينو الوثيقة نسحب كرية مثبتة في النياية السفمى لمخيط المطاطي  -
 : عن طريق التصوير المتعاقب سجمت المواضع المتتالية لمكرية حيث -

0,1s  مرفقةتم الحصول عمى الوثيقة ال و.  
   .استخرج سمم الرسم من الوثيقة -1

  3 17

1    

 
 

 

Cm Cm
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:ومنو
      

 5,7x Cm

 

11 :حظية في المواضعمالأحسب شدة السرعة  -2 9 8 6 4 2 ,   ,    ,    ,    ,  M M M M M M
  

  .ثم مثميا باستعمال سمم مناسب 
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1 :سلم رسم لأشعة السرعة  1 /Cm m S 
10مثل أشعة التسارع في المواضع  -3 7 3  ,     ,   M M M الخطوات التالية بإتباع: 

 
القانون الثاني لنيوتن 

 الأستاذ بطاقة
  14مع 
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 .استنتج طويمة كل منياثم في المواضع السابقة  Vأرسم أولا أشعة تغير السرعة  -أ

                                               
1

7

1
10

1
3

2 1 2,1 .

0,7 1 0,7 .

1,4 1 1,4







   

   

   

V m s

V m s

V ms 

باستعمال العلاقة -ب
2


 i

i

V
a


10، أحسب قيمة التسارع في المواضع 7 3
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    :نمثل شعاع التسارع بالسمم التالي
21Cm 5mS  

  :جدول ممخص
M11 M10 M9 M8 M7 M6 M5 M4 M3 M2 المواضع  iM  

)  السرعة 1,96  2,20  1,64  1,46 1,93  2,26 / )Vi m s 

 0,7   2,1    1,3  
 السرعةتغير  طويلة شعاع

( / ) iV m s
 

التسارع  6,5    10,5   3,5 
2

( / )ia m s 
 .ىي مميزات أشعة التسارع؟  ما -4

 .(في اتجاه تقعر المسار) Vالسرعةو جية شعاع التغير في  الحامل و الجية ىما نفسيما حامل
 .؟ اختر سمما مناسبا لتمثيميا  7Mما ىي القوى الخارجية التي تؤثر عمى الكرية في الموضع -5
    :الثقل أيقوة جذب الأرض لمكرية  -

/


T C
PF   

3            :       طويمتيا
. 228 10 9,81 2, 24P m g N


     

:الخيط  توتر أيفعل جذب المطاط لمكرية  -
/


E C
F T  

 :نحسب أولا طول الخيط المطاطي: شدتيا
1       5, 7 

18,35 





 
 
 

cm cm

cm
:ومنه 

 
18,35 5,7

104,59 
1

Cm


  

)البيان عمى بالإسقاط  )T f L      4,2: نجدT N

1    :نقوم بتمثيل ىذه القوى بسمم رسم   1Cm N  
قارن بين شعاعي محصمة القوى الخارجية  -6 extF و الشعاعma         . 

7: فنجد  maطويمة الشعاع نحسب  - 0, 228 10,5 3, 024  ma N   
  نقيس طول الشعاع  - extF 2,4    :فنجد 1 2,4   F Next        

ن افي حدود أخطاء التجربة نلاحظ أن الشعاع extF وma  ومنون امنطبقن و امتقايس: extF ma   
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