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un tableau de substances acides d’origine organique :
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THEORIE

Dans ce test, on réalise une distillation simple d'un pétrole brut. Le pétrole brut est séparé en essence, en
kérosene et en huile lubrifiante. Ce test est similaire a I'ancienne méthode ASTM D285 de distillation
Hempel. Cette expérience de laboratoire fournit la procédure, les appareils et les calculs, mais laisse
I'interprétation finale a I'utilisateur.

SIGNIFICATION

Ce test est souvent réalisé pour déterminer la qualité ou le prix d'un baril de pétrole brut. Un pétrole brut
Iéger contiendra plus d'essence et de diesel et, par conséquent, demandera un prix plus élevé. Un brut
lourd contiendra plus de mazout domestique et d'huile lubrifiante et demandera un prix moindre. Ce test
peut étre utilisé pour évaluer le pourcentage d'essence dans le pétrole brut, car il s'agit de la fraction qui
se distille entre la température ambiante et 200 °C (392 °F). Le contenu en kérosene peut étre évalué
comme étant la fraction qui se distille entre 200 et 275 °C (527 °F). La fraction résiduelle bout a une
température supérieure a 275 °C et peut étre considérée comme étant le contenu lubrifiant du pétrole
brut. Les résultats de ce test peuvent étre utilisés pour comparer le contenu en hydrocarbures d'un certain
nombre de pétroles bruts.

MARCHE A SUIVRE

*** MESURES DE SECURITE EN LABORATOIRE ***
1. LES HUILES CHAUDES CAUSENT INSTANTANEMENT DES BRULURES DU 3¢ DEGRE
SUR LA PEAU EXPOSEE.
2. TOUTES LES HUILES CHAUDES SONT EXTREMEMENT INFLAMMABLES (TOUTES LES
VAPEURS BRULENT).
3. TOUS LES PRODUITS PETROLIERS SONT JETES DANS L’UNITE SOLVEX - PAS DANS
LES EVIERS.

1. A partir du menu Matériel, sélectionnez Appareil a distiller et ajoutez le Ballon a fond rond (100
ml).

2. Activez le ballon & fond rond en cliquant dessus. A partir du menu Matériel ou en cliquant le
bouton de droite de la souris pour obtenir le menu contextuel, ajoutez le Chauffe-ballon
sphérique.

3. De la méme facon, ajoutez la Colonne a distillation, le Condenseur et, finalement, le Décanteur &
distillation.

4. Ajoutez un cylindre gradué de 100 ml et placez-le sous le décanteur & distillation.

5. Pour régler le thermomeétre en degrés Celsius ou Fahrenheit, choisissez Equipement sous le menu
Options de ChemLab.

6. Aprées avoir activé 1’appareil au complet, activez la boite de dialogue Produits chimiques a partir

du menu Réactifs de ChemLab ou a partir du menu contextuel. Ajoutez 50 ml de pétrole brut au
ballon a fond rond.

7. Tournez le rhéostat du chauffe-ballon a 100 % a partir du menu Options de ChemLab ou a partir
du menu contextuel. Laissez le chauffe-ballon en céramique se réchauffer. Une fois que le
pétrole brut commence a bouillir, réduisez le rhéostat a environ 60 %. Maintenez un degré de
chauffage de facon qu’un débit goutte a goutte continu se déverse dans le cylindre gradué. Un
débit de 2 a 5 gouttes par minute est suffisant.

8. En utilisant le tableau FEUILLE DE DONNEES DE LA DISTILLATION HEMPEL dans la
fenétre d’observations, notez la température a laquelle la premiere goutte est tombée du bout du
décanteur a distillation. Notez les volumes de distillat (lire directement a partir du cylindre
gradué) condense a chacune des températures indiquees sur la feuille de données (pour ces
températures au-dessus de la température a laquelle la premiere goutte est tombée).

Q. Notez les changements de couleur.

10. NE PAS CHAUFFEZ AU-DESSUS DE 527 °F (275 °C), CAR IL POURRAIT SE PRODUIRE
UNE EXPLOSION.
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11. Laissez I’appareil refroidir en abaissant le chauffe-ballon. Commencez a démonter 1’appareil en
commengant du coté droit (I’extrémité froide). Utilisez des gants résistants a la chaleur ou du
papier essuie-tout pour manipuler les composants chauds. Laissez le ballon a fond rond refroidir a
I’air froid.

12. Manipulez le ballon a fond rond refroidi avec la pince et versez tout le pétrole brut, 1’essence, le
kéroséne et les résidus dans 1’'unit¢ SOLVEX.

RAPPORT
Ecrivez un rapport formel sur ce laboratoire. Les feuilles de données seront incluses sous les noms
d'Annexes A et B pour les parties A et B respectivement. La partie A inclut ce qui suit :

1.Dessinez deux graphiques de vos résultats. Le premier donne la courbe de la température (°F) en
fonction du volume distillé réel. Le deuxieme donne la courbe de la température (°F) en fonction du
pourcentage distillé. Souvenez-vous de remplir tous les composants requis de vos graphiques. Voir
ci-dessous un exemple de ce dont vous avez besoin.

Titre

Pression barométrique
PreEsure :

—
2

—_
=

ma]

=

=E

Etiquette de I'axe des Y (unités)
[my]

o ) 10 13 20 25
Ftiquette de I'axe des X (unités)

Quand vous préparez un graphique, incluez les caractéristiques suivantes (celles-ci sont incluses pour
les graphiques dessinés a la main et comprennent les mémes que celles des graphiques genérés par
ordinateur) :

a. Ultilisez un papier graphique millimétrique (utilisez un modele a grille).

b. Choisissez des échelles de facon a ce que les graphiques remplissent au moins 75 % de la page.

c. Tous les graphiques possédent un titre, votre nom, des données et des axes identifiés avec des unités
écrites au crayon.

1.Etiquetez le diagramme de distillation ci-joint (voir ci-dessous).

Répondez aux questions suivantes.

A L'AIDE DE VOTRE GRAPHIQUE ET DE VOS DONNEES HEMPEL, VEUILLEZ
REPONDRE AUX QUESTIONS SUIVANTES :

1. Volume recueilli & 392 °F , couleur

2. Volume recueilli entre 392 et 527 °F couleur
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3. Calculez le pourcentage d'essence dans votre échantillon de brut :

4. Calculez le pourcentage de kéroséne dans votre échantillon de brut :
5. Calculez le pourcentage de résidu d'huile lubrifiante dans votre échantillon :
6. Sachant que le baril de brut l1éger qui a été testé vaut 18,00 $ et qu'on a trouve qu'il contenait :

27 % d'essence (naptha)
32 % de diesel (kérosene)
41 % de résidu d'huile lubrifiante

Etant donné les prix courants aux stations-service :
1 litre d'essence se vend 2 0,42 $
1 litre de diesel se vend 2 0,39 $
1 litre d'huile lubrifiante se vend a 1,89 $
Etant donné qu'un baril d'huile US est égal a 159 litres, veuillez calculer la valeur d'un baril de
brut quand il est livré comme produit fini a la station-service. (Effectuez tous les calculs arrondis a la
cent pres)

Valeur de I'essence : Valeur du diesel :

Valeur de I'huile lubrifiante : Valeur totale :

Profits et taxes :
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NOM :

SECTION : DATE :

FEUILLE DE DONNEES DE LA DISTILLATION HEMPEL

LECTURE DE LA PRESSION BAROMETRIQUE (CHIFFRE ET UNITES) :

Température Volume distillé % Distillé

(degré F/degré C) mesuré dans le cylindre volume/50x100 = %
premiére goutte

100/38

125/52

150/66

175/79

200/93

225/107

250/121

275/135

300/149

325/163

350/177

375/191

392/200

400/204

425/218

450/232

475/246

500/260

5271275

Danger au-dessus de 527 °F/275 °C : Arrétez le chauffage et laissez I'instrument refroidir
en coupant l'alimentation au chauffe-ballon.
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Symboles utilisés sur les étiquettes

Description des risques
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Toxique T Produits qui, par inhalation, ingestion ou
pénétration cutanée en petites quantités,
entrainent la mort ou des effets aigus ou

chroniques.

Trés Toxique
T+

\/

Produits qui, par inhalation, ingestion ou
pénétration cutanée en petites quantités,
entrainent la mort ou des effets aigus ou
chroniques.

Produits non corrosifs qui en cas de contact ou
d'inhalation peuvent

provoquer une irritation de la peau et des voies
respiratoires,

une inflammation des yeux.

Produits pouvant s'enflammer facilement en
présence d'une source d'inflammation a
température ambiante (< 21°C).

Produits pouvant s'enflammer trés facilement
en présence

d'une source d'inflammation méme en dessous
de 0°C.

Produits pouvant favoriser ou activer la
combustion d'une substance combustible.

Au contact de matériaux d'emballage (papier,
carton, bois) ou

d'autres substances combustibles, ils peuvent
provoquer un incendie.

Nocif Xn

Irritant Xi

Facilement
inflammable F

Extréemement
inflammable F+

Comburant O

Produits pouvant exercer une action destructive

Corrosif C . -
sur les tissus vivants.

#

PCe sont des liquides ou des solides capables
Explosif E

Produits qui peuvent présenter un risque
immédiat ou différé pour une ou plusieurs
composantes de I'environnement (cad
capables, par ex de causer des dommages a la
faune, a la flore ou de provoquer une pollution
/des eaux naturelles et de I'air).

Dangereux pour
I'Environnement
N

D'aprés le classeur "Bidon Futé" : document réalisé par 'AREL
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Méthanol, benzene, phénol,
naphtaline,

Phosphore blanc, sulfure
d'hydrogéne, cyanure
d'hydrogéne a plus de 7%.

Dichlorométhane,
trichloréthylene, térébenthine,
Bichromate de potassium, eau
de Javel diluée, ammoniaque
entre 5 et 10 %.

Acétone, éthanol, eau écarlate

Acétylene, éther diéthylique,
insecticides en bombe..

Acide nitrique & 70 % et plus,
peroxydes, oxydes de chrome
VI, désherbants (chlorate de
soude).

Acide chlorhydrique a 25 % et
plus, acide phosphorique a plus
de 25 %, eau de Javel
concentrée, ammoniaque a plus
de 10 %.

Nitoglycerine, butane, propane
dans un certain pourcentage de
mélange avec l'air, TNT
(trinitrotoluéne).

Lindane (pesticide),
tétrachloriure de carbone.
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