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   )�:1(א�����ن�
1- 	
�
� 	�
��
  .؟ �'ب%� إن آ�!  ����	 ) خ(أم ����	 ) ص( ه� ا
���رات ا

 	�*
*+

,آ	 ا
  :  .- ا
1
4�	 م+�2- 
1+�0ر -أ
  . ��7ع ا
5,0	 ا
  .5,0	 :�ب�	  9�+	 ا
-ب

�م� ->ـ

%+� !<= ا 	5,0
  . ��7ع ت@�, ا
5,0	 و ��7ع ا
2- B5C فE9 3 	+�F

*N ، ب��L5ئ%� :Kث �5,2ت اب�Iائ�	 م1�G<	 ا*+
 آ,ات م�+�:1	 مQ !<= ا
+'OP و ب*<= ا
)�RS
  .اربT آ� 5,2	 ب+Iاه�  . v1 = 0.8 m/s ، v2 = 0.5 m/s ،  v3 = 1.2 m/s) . 1-ا
  

  
  
  
  
  
  
  
  
3-  �U+ی)�RS
�Kل ح,آ�%� 
F'ة واحIة ، ) ا
�0بW) (2-ا 	LF*

*LF	 م�
,آ	 ، تO\G هE] ا 	�*

,آ	 م*
 K�]0ت


�^ ؟ �15 � ��U+أي ت.  

  :א�
ل�

1- `L�
�^ أم � :  

�^ -أ� .  
  ) .ی+QR تR'ن :�ب�	 و ی+QR أن تR'ن م�@�,ة (
�= ب�
\,ورة  -ب
�L` ->ـ .  

  .O ��7ع ت@�, ا
5,0	 زاوی	 م
Iدة ��7ع ا
5,0	 ی�+� م: ا
a'اب 
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  : ربT ا
5,0	 ب+Iاه� -2

+< -. g0>! N�O ا
,م��ت یR'ن ا
+Iى أآ�, آ1+� آ�!  ا
5,0	 اCب�Iائ�	 أآ�, و N15 هEا ا�2eس             *+
ب+� أن ا

  :یR'ن 
A → v2 = 0.5 m/s 
B → v1 = 0.8 m/s 
C → v3 = 1.2 m/s 

  
  
3-   ^�
a
 :ا
�+U�� ا


�^ ه' تR'نa
 ا
F'ة ا
+j:,ة i0< N15 دوم� .- ح,آ	 م*
*�	 م�[%	 دوم� !
' ت�F, ا
+�0ر ، و 15�g ا
�+U�� ا


ـ  W.ا'+
  .4Fا
�+U�� ا
  

   �:)2(א�����ن�

- ا
Ekي ی�k�Q احIkا:��ت ا        �k�

,آ	 >i0k مEkFوف ، ا
[Ikول ا

S,ی. T�Iی'  -
lم اK5mب� 	]

*kLF	  أNL5 ب,!�مn م��


,آ	 .- م�i1 م���مI و م�[�!= �+
1
4	 ا
oم*�	 ا
+'ا.F	 o,x,y ((ا
  .و ا
  

M7 M6 M5 M4 M3 M2 M1 M0  
2.8  2.4  2.0  1.6  1.2  0.8  0.4  0  t (s) 
28  24  20  16  12  8  4  0  x(m) 

9.30  12.77  14.64  14.90  13.60  10.66  6.13  0  y(m) 
  
1-  OPا'+
  .- م�i1 م�0'ي N15 ور9	 م1�+�,ی	 ب`�E ا
M0 ،  M1   ، M2   ، M3   ، M4  ، M5 ، M6 ، M7               i10  م�U ا

 -
��
   .cm → 1 m 1: ا
2- B0kkع  و اح��Skkب �kkUم  OkkPا'+

kk,ك Ikk*5 ا�+

-   kk2 M1،  M2 ، M3 ، M4 ، M5 ، M6,5	 ا�kk�
:         ب`�Ekk ا
i10kk ا

1 cm → 3 m/s ،  i: -
��
  :دون ا
*��ئn .- ا
[Iول ا
  

M7 M6 M5 M4 M3 M2 M1 M0  
2.8  2.4  2.0  1.6  1.2  0.8  0.4  0  t (s) 
                v(m/s) 

  

3-      	5,0
م�k یtkG   م�kذا تKحsk ؟ م�kذا تIk*5  M2،  M3  ، M4 ، M5 .       -k. n�*�0k ا
+'اv∆    OkP م�U ��7ع ت@�, ا

,ك �+

%� ا
[i0 ا O\Gی -�
  .ا
F'ة ا

4-   OP'آ� م -. �Uم xv، yv 	5,0
.k- آ�k   ) ا
F�i ا
[�,ی	 ( i:vx ، vy، ∆v أح9 B0�v .  -�+  م,آ��- ��7ع ا

 -
��
  :م'OP دون ا
*��ئn .- ا
[Iول ا
  

M7 M6 M5 M4 M3 M2 M1 M0  
2.8  2.4  2.0  1.6  1.2  0.8  0.4  0  t (s) 
                ∆v (m/s) 
                vx(m/s) 
                vY(m/s) 
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5-      tGی �+�. sحKم�ذا تvx   ، vy  .   n�*�2ا     i0]

'ر    ��M��	 مTF0 ح,آ	 ا+
  و ����k	 مTF0k ح,آk	      N15 ox ا
i0]

'ر N15 ا+
  ) .oy( ا

	 ، م�ذا تQ5 n�*�0 ت`:�, ا
F'ة N15 ح,آ	 -6�L�

'ریQ ا
[i0 ب��5C+�د N15 م�Iأ ا+
  . و.W ا
7-	�
��
   .x = f1(t) ،  y = f2(t) ،vx = f3(t) ، vy = f3(t) ، v = f4(t) ، ∆v = f5(t) :   أرi2 ا
+�LLGت ا

  :א�
ل�

1- OPا'+
   : ت+U�� ا
)	F.,+
  )ا
':�F	 ا
  :ب و ت+U�� أ�7	 ا
5,0	  ح2-�0
  

M7 M6 M5 M4 M3 M2 M1 M0  
2.8  2.4  2.0  1.6  1.2  0.8  0.4  0  t (s) 
  12  10.4  10.1  11.4  13.7  16.9   v (m/s) 

  

3- 	5,0
   :∆v ت+U�� أ�7	 ت@�, ا
) 	F.,+
  ) .ا
':�F	 ا
   :yv و xv ت+U�� و ح�0ب -4
)	F.,+
  ) .ا
':�F	 ا
  

M7 M6 M5 M4 M3 M2 M1 M0  
2.8  2.4  2.0  1.6  1.2  0.8  0.4  0  t (s) 
    7.8  7.8  7.8  7.8      ∆v (m/s) 
  10  10  10  10  10  10    vx(m/s) 
  - 6.7 - 2.7  1.3  5.3  9.3  13.3    vy(m/s) 

  

  : ا
+Kح4	 -5
 ▪vx ر'
+
�F�+	   ه- ح,آ	 مox0 :�ب�	 .- >+�O ا
+'اOP هEا ی�*- أن مTF0 ح,آ	 ا
[i0 ا
+EFوف N15 ا

  .م*�4+	 
 ▪vy n�*�0! ، ولo*
 م�@�,ة ب�!��4م ح�z تR'ن م�*�a9	 ب�!��4م .- م,ح1	 ا
�a'د و م�oایIة ب�!��4م .- م,ح1	 ا


'ر +
 ه- ح,آ	 مF�0�+	 م�@�,ة ب�!��4م ح�z تR'ن م�����	 ب�!��4م .- oyأن مTF0 ح,آ	 ا
[i0 ا
+EFوف N15 ا

  .	 ا
*oول ح�
	 ا
�a'د و م��0ر5	 ب�!��4م .- ح�

  : ا
F'ة ا
+j:,ة -6

'ر +
   :N15ox ا


'ر +

,آ	 N15 ا

	 أن ا
[i0 ا
+EFوف C ت15 ,:j�ox gب+� أن ا�L�
 مF�0�+	 م*�+4	 n�*�0! ، ا�5+�دا N15 م�Iأ ا

'ر +
  ) .ox(أي 9'ة و.W ا


'ر +
   :N15oy ا

'ر +

,آ	 N15 ا
�0ر5	 .- ح�
	 ا
*oول و م�����	 .- ح�
	  مF�0�+	 م�@�,ة ب�!��4م ح�z تR'ن م�oyب+� أن ا

 	%]

	 أن ا
[i0 ا
+EFوف ��OP إ
N 9'ة ، و تR'ن هE] ا
F'ة م��آ0	 �L�
ا
�a'د ، !n�*�0 ا�5+�دا N15 م�Iأ ا
  .ح,آ	 ا
[i0 ا
+EFوف .- ح�
	 ا
�a'د و .- >%	 ح,آ�g .- ح�
	 ا
*oول 

7- 	�!���
  : ا
+�LLGت ا
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   �:)3(א�����ن�
 	LF*
ب�i: ، M0 ، M1 ،  ..... I !0ّ[� م'اOP ا
[v0 = 4 m/s i0 ب5,0	 اب�Iائ�	) EF!A �+0< )Sف أ.F�� مQ ا
  .i ت`:�, ا
%'اء N15 هEا ا
[τ = 0.1 s  ، �+%!0 .�,ات زم*�	 م��0وی	

 Qری'
+

- ��7ع ا
5,0	 و م,آ��N15 g ا��
ا
oاوی	 ب�Q  ح�z تR'ن . M3 .- ا
+'ox ، oy OPی+�U ا
�RS ا

'ر��7gع ا
5,0	 وم,آ��+
    .N15  oy α = 36° ا

  

  
  
1- i0]

'ر ) S( حIد ا�5+�دا N15 ا
�RS ا
+�NL ����	 مTF0 ح,آ	  ا+
مTF0 ح,آ	 ا
[i0  و ����	 N15ox ا
)S (

'ر N15 ا+oy.   
3-  n�*�2ا  	�0.+

F�F�	 ا
    .M0Bا
4- 	+�9 n�*�2ا vx3 OP'+
    .ا
+'9v3 =>! I*5 OP�+	  ا
5,0	  i: أو>I*5 M3 I ا
5- -
��
  5  :1cm →  ....... m  ،  1 cm → ....... m/s�i12 Q ا
+�0.	 و ا
5,0	 N15 ا
*+T ا

 NLی�: coc36° = 0.81.   
  

   �:)4(א�����ن�

	 ه� ا
���را�
� 	�
��
  .؟ �'ب%� إن آ�!  ����	 ) خ(أم ����	 ) ص(ت ا

• 	+4�*+

,آ	 ا
Iائ,ی	 ا
  : .- ا
1
4�	 :�ب�	 -1
  . 9�+	 ا
5,0	 ا
  . ��7ع ا
5,0	 :�ب  -2
  . ��7ع ت@�, ا
5,0	 م�Iوم -2
  . ��7ع ا
5,0	 م+�2- 
1+�0ر -4

,ك eي 9'ة -5�+
  . C یO\G ا
6-� 	5'LF+
  .Kل م[�Cت زم*�	 م��0وی	 م�*�a9	  تR'ن ا
+�0.�ت ا
  . ��7ع ا
F'ة م+�2- 
1+�0ر -7

  :א�
ل�

 	����
	 أم �
  :ا
���رات �
1- ^�
� .  
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2- `L� .  

N : ا
a'اب *+
  .��7ع ا
5,0	 :�ب  .- ا
F�+	 ب�*+� م�@�, .- ا

3- `L� .  
  .��7ع ت@�, ا
5,0	 :�ب  .- ا
F�+	 و ی�[g دوم� !
' م,آo ا
+�0ر : ا
a'اب 

4- ^�
� .  
5- `L� .  


,ك إ
N 9'ة : ا
a'اب �+

	(یO\G ا�L�
  ) .حB0 م�Iأ ا
6- `L� .  

  .تR'ن ا
+�0.�ت م��0وی	 �Kل أزم*	 م��0وی	 : ا
a'اب 
7- `L� .  

  :ا
a'اب 

' م,آo ا
+�0ر ! g]ن م�'Rة ی'F
  ) .5+'دي N15 ا
++�س(��7ع ا

  

   )2006/2007 – ام�
�ن ا
KU:- اeول ( �:)5(א�����ن�

  �U+ت-   یlا �RS

,آ	 >i0k      ا
 B9���+
.k- م[C�kت زم*�k	    ا
+'اNk15   OkP ��و
k	 أ.F�k	 ، ح�zk أ�Ekت            Mا
�a'ی, ا
   .cm → 0.1 m 1، بτ = 0.05 s  i10م��0وی	  

  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
1- OPا'+
1
4�	 I*5 ا
  . M1 ، M2 ، M3  ،M4  ،M5 ، M6 أحB0 ا
5,0	 ا
2-� n�*�2؟ ا sحKم�ذا ت  	آ,

  .���	 ا

M0 

M1 

M2 

M3 

M4 

M5 

M6 

M7 

M8 

M9 
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3-  i10
مN15 �U ا
':�F	 ا
+��Lة دون !�k%1F إ
Nk ورk9	 إ>�ب��k أ�k7	 ا
5,0k	 cm → 1.25 m/s (         Ik*5 1: ( ب`�E ا
 OPا'+
   .M2 ،M3 ، M4 ، M5 و آEا  ��7ع ت@�, ا
5,0	 I*5 ا
+'اM1 ، M2 ، M3  ، M4  ،M5 ، M6   OPا

4- 	5,0
��aئt ��7ع ا n�*�2ا v 	5,0

,آ	 F و ��7ع ا
F'ة  ∆v و آEا ��7ع ت@�, ا
  .  .- هE] ا
5- I*5 	*زمeأ اIب����5ر م� M0 i0]

4	 م,ور ا
 I<أو ، )M ( OP'+
   .M8ب�

  :א�
ل�

1- OPا'+
1
4�	 I*5 ا
   :1M ، 2M ، 3M ، 4M ، 5M ا
5,0	 ا

τ2

d
=

t∆

d
=v  

▪ v1 
M0M2 = 5 cm  →  d1 = 5 . 0.1 = 0.5 m 

s/m5=
05.0×2

5.0
=

τ2
d

=v 1
1  

 I]! 	Fی,L
  :ب*<= ا
v2 = v3 = v4 = v5 = 5 m/s 

  :ا�2C*��ج  -2

,آ	 دائ,ی	  
!Kحs أن ا
5,0	 :�ب�	 ا
F�+	 +< -.�O ا
+'اOP و آ'ن أن ا
+�0ر دائ,ي ، !n�*�0 أن ����	 ا

  .م*�4+	 
  :�	 ا
5,0	 و ت@�, ا
5,0	  ت+U�� أ3-7
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

4- 	5,0
��aئt ��7ع ا v 	5,0

,آ	 F و ��7ع ا
F'ة  ∆v و آEا ��7ع ت@�, ا
  : .- هE] ا

- 	5,0
  .م� 
1+�0ر ا
Iائ,ي .- >+�O ا
+'اOP  :�ب  .- ا
F�+	 و م+�2- دوv ��7ع ا

M0 

M1 

M2 

M3 

M4 

M5 

M6 

 

 

2v∆
3v∆ 4v∆

5v∆

2v∆

1v

2v
3v

4v

5v
1v

3v
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-  	5,0
  ) .ی�Fل g*5 !��+-( :�ب  .- ا
F�+	 و م�[g دوم� !
' م,آo ا
+�0ر ∆��7vع ت@�, ا

�        ∆��7vع ت@�, ا
5,0	    ب+� أن    -Ekن آ'kR�0ر ، یk+
ه��k7  F   'kع ا
kF'ة   :�ب  .- ا
F�+	 و م�[g دوم� !
' م,آo ا

   .) :�ب�	 Fا
F'ة  (:�ب  .- ا
F�+	 و م�[g دوم� !
' م,آo ا
+�0رأی\� 
5- i0]

4	 م,ور ا
 M OP'+
   :8M ب�


,ك بـ �+

4	 م,ور ا
  : یR'ن M0ب+� أن م�Iأ اeزم*	 ه' 
M0  →  t = 0 
M1  →  t = τ 
M2  →  t = 2τ 
 

  
  
  

M8  →  t = 8τ = 8 . 0.05 = 0.4 s 
 i0]

4	 م,ور ا
   .M8ب�
+'M ( OP(و ه- 

  
  

  ) 2007/2008 – ام�
�ن ا
KU:- اeول ( �:)6(א�����ن�

�اء ، ����ك ���رة ��� 
��� أ	�� ����� ��ء دا$�ي "!  �ث أ���(�! ")���'�! و �	� "/�.ت ز"+�*                
 ]10s ، 0  [ ، ]15s،  10s [ ،]  20s  ،15s [ !" 

، �':4 ا���9ن�ن ا�'�	��ن ��6�ات آ4 "! �3� ����2 
  .ا��"! ��6� ����=� ب;.�* ���* ا�)��رة و 
  :ح;د "! ا���9ن�! 

1- 4BC  ���Dاء "! ا���Eأو دا$�ي ( ا G���(" ( و
            : ل ا�'/�.ت ا��"+�* ا�����* K�آJا 
I�9* ا���آ* 

 ]10s ، 0  [ ، ]15s،  10s [  ، ] 20s  ،15s . [  

Mل -2  �	 ���D* ا� �اء ا�:��Eء "! ا��  .آ4 

  :א�
ل�

1- Wی,L
  : �R7 أ>oاء ا
  ) : o)s10 → 0م*- ا
ا
+[�ل 

         	k+4�*+

,آ	 ا
+F�0k�+	 ا
إذن ا
+�0kر .k-   . .- هEا ا
+[�ل ا
5,0	 :�ب�	 و ت@�, ا
5,0	 م�Iوم ، ی�
WF هEا إC .- ا

,آ	 مF�0�+	 م*�4+	 هEا ا
+[�ل مF�0�i ، و 
  .ا

  ) :o) s15→ 10م*- ا
ا
+[�ل 
        	+4�*+

,آ	 ا
Iائ,ی	 ا
إذن ا
+�0ر .k- هEkا   . .- هEا ا
+[�ل ا
5,0	 :�ب�	 و ت@�, ا
5,0	 :�ب  ، ی�
WF هEا إC .- ا


,آ	 دائ,ی	 م*�4+	 
  .ا
+[�ل دائ,ي ، و ا
  ) : o) s 20→ 15م*- ا
ا
+[�ل 

    o<ث أK: N15 رة��0
اء ، >oی��Q مF�0�i ، و >oء دائ,ي ، و آ'ن أن ا
[oء اeول مF�0k�i و ا
�kU!- دائk,ي        ت�
,ك ا
��k, مF�0k�+	 م�@�k,ة               eا اEkه -k. 	kآ,


z مF�0�i ، و آ'ن أن ت@�, ا
5,0	 :�ب  .- هEkا ا
+[�kل .��U
ح�+� 2�R'ن ا

  ) .م�����	 lن ا
5,0	 ت�*�t9 ( ب�!��4م 
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  : �'ل ا
L,یW .- آ� >oء -2

L,یW .- آ� >oء ی+�U ا
+�0.	 ا
+LF'5	 .- آ� م[�ل زم*- ، وب�IG�2ام �,یF	 ا
+�0ح�ت ![I �'ل ا:  

  
  :ا
[oء اeول 

d1 = S1 = ( 10 – 0 ) (10 – 0 ) = 100 m 
 -!�U
  :ا
[oء ا

 d2 = S2 = ( 10 – 0 ) (15 – 10 ) = 50 m 

z ا
[oء �U
  :ا

m 25 = 
2

15) - 20 ( 0) - 10 (
 = S = d 33  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

 

  
 
 
  
  

 
  

  

 Iیo+1

+�� !G0	 مQ هE] ا
':�F	 و �
 . -
��
  :أد�� م'O9 ا��2eذ ذو ا
�*'ان ا
  

www.sites.google.com/site/faresfergani 
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 **e�9!- .�رس : ��2ذ ا,.** 
 i2�F1ی  ب�! i2�9 د'
:�!'ی	 م'

  L*09�*	-ا
G,وب 
Fares_Fergani@yahoo.Fr 

Tel : 0771998109 
 

 �%

�R,و!- ب`ي ��1 .- ا
Iروس أو ا
�+�ریQ و ح1'mا Iی,�
 .!,>' إبQ5 �*�K �,یW ا
�F�0ا م,R7و 


