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********************************************************************************** 
  

  )�:1(א�����ن�

1- 	
�د��
  . اذآ� �� ا����ل ا
2- 	���� �
!	 إن آ����
�رات ا�
  . &%$ ا

�د
!' ب!' -�,�!' �+ن ا
*(ت!' ��
  :ح34 م1أ ا
/�,!' ا
  .ح1ى ا
:�,�!'  م9*�!' 7,8 إ-أ


@�� �/? �*9	 ا
�<=!� -ب .  
  . م�4�وی�!' �D ا
1Cة --ـ

@�� �/? ا
:@	 -د .  

  . ت<=!�ه�� Hن -هـ
3- I!� J�1ی )A ( ش:�ة Nم)��Oب)B) (IPC
  ) . 1-ا
  . مIQ ا
*(ة ا
�D ی9*@� ا
/!I 7,8 ا
C:�ة -أ

�Y�ئ� هVW    .  هI ت9U ا
C:�ة T(ة 7,8 ا
/!I ؟ اش�ح          -ب Dم� ه
*
  (ة  ؟ا
  ) . 2-ا
A) IPC بC�ح]	 B ا&19م� �8ب	 -4


%`	 ا_&\19ام ، ا
*\(ة          ، IQمB/AF       ف�\�9*\	 م\' �
 ا

9*\\	 م\\'  A/BFا
\\C�ح]	 8,\\7 ا
��ب\\	 8,\\7   و ا
*\\(ة    �
 ا
��ف ا
��ب	 7,8 ا
C�ح]	 .  

5-Nه�)� U,c دون N
�%
 Nات�آ d= ، D�   .  ا�/e ب�
(ن م9�
   م�ذا تgحf ؟ -أ


(ن i 7\\,8\\(ء م\\1أ ا���\\�ل        -ب�\\
 آ!\\j ت/\\�4 ح�آ\\	 ا
�د
	؟ ��
  ا

6-        dآg�
�gل م]�ز
	 مgآ�!' ، ت,*7 ا A  dآg�

�P	 �D ا
(-N م' ا B .    j\[8أ 	\�P,ب N!,8 و رد �!�. ت<=� هWا ا�
 '!
�د��
  .اش�ح . هI هWا ا
�Q�ل ی]9N!,8 U م1أ ا
/�,!' ا

7-g\\:�

,:\\�ار   إن ا 	\\!/,O
و ا
�:\\gت ا
\\!/,O	 �D\\   . آ!\\�ة -\\1ا م*�ر�\\	 م\\J ا
�:\\gت ا�م�م!\\	     ) Tracteur(ت ا
  .اش�ح س3 ذ
p . ا
C�ح]�ت ت�j8�o أي ت(Ji 8:,�!' ب1ل 8:,	 واح1ة 

 ����� 
 ;
� ��>�9�&)��%&"�$ '��/�$ ?�� @- *�+�, -
.  

 8��9:$ $�(A :;��� <+�=�� 

06  
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8-  	\\�Qم �\\!c ة�\\!أ=]\\�ء ا
%�آ\\	 ت*\\7 ا
*�9\\	 .  ت\\4!� ش\\�ح]	 ب%�آ\\	 م\\�4*!�	 م]�`�\\	 و ه\\D م%�,\\	 ب*�9\\	 -,!\\1 آ
,:
  . !1ی	 س�آ]	 �(ق م%�I ا
C�ح]	 ا

  ��4 ذ
p.  8]1م� tui س�ئU ا
C�ح]	 7,8 ا
�P�ب$ ا���1� ا
*�9	 ا
:,!1ی	 إ
7 ا�م�م -أ

��ذا ی:� راآ( ا
4!�رات ب�بt أحvم	 ا�م' ؟ اش�ح -ب .  

  :א�ل�

1- '!
�د��
  : م1أ ا
/�,!' ا
 "	,�:
ا
*(ت�ن  . )A( ت<=� أیo� وب/Y	 �H!	 7,8 ا
:�,	) B( �+ن ا
:�,	 ، )B( 7,8 ا
:�,	 )A( إذا أ=�ت ا


D �@��  م�ش�ة و �D ا_ت:�Vم���آ�4�نم�4�وی��ن �D ا
1Cة ا
�(ا�*��ن ��
A/BB/A  ا
�Tg	 ت%**�نب� F- =F
rr

 " .  
 
 

  
  
  
  
2- 	���O
�رات ا�
  : تY%!$ ا
�9< -أ .  

  .ا
*(ت�ن م9*��ن 7,8 ا
:�,�!' : ا
Y(اب 
�9< -ب .  


T IP(ة �*9	 ت<=!� : ا
Y(اب .  
  . &%!$ --ـ
�9< -د .  

  .م���آD� '!�4 ا
:@	 : ا
Y(اب 
  . &%!$ -هـ

  

  : ا
*(ة ا
�D ی9*@� ا
/!I 7,8 ا
C:�ة - أ-3
  
  
  
  
  
  
  
  
  

\�د
!' ، ه\VW ا
*\(ة 
                   TA/BF(ة  ) d�� )B ت9U ا
C:�ة     -ب��
@\� �/\? م]%\7     7,8 ا
/!\I و ذ
\p ح\34 م\1أ ا
/�,\!' ا

   ا
�D ی9*@� ا
/!I 7,8 ا
C:�ة و 
@� �/? ا
1Cة آ�� أ�@�� م���آD� '!4 اxت:�B/AF Vا
*(ة 
  
  
  

 
َA َB 

B/AFA/BF

B/AF
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   :B/AF ، A/BF ت�I!Q ا
*(ت!' -4

  
  
  
  
  
  
  

�gح`	 ا - أ-5:  

  .�N8 �%( ا�م�م 8]1 ��$ ب�
(ن م9��D و ت�آg� Nحf ا��1

(ن -ب�
  : ت/4!� ح�آ	 ا


(ن ه\(اء ا
(س\t ا
O\�ر-D ، و ح\34 م\1أ                             �\

(ن ب*\(ة ، ی\J�1 ا
@\(اء ا
O\�رج م\' ا�\
��وج ا
@(اء م' دا�\I ا 8]1

(ن إ
7 ا�م�م �

(ن ب*(ة م��آ4	 ت(دي إ
7 د�J ا�
�د
!' ی}=� ه(اء ا
(سt ا
O�ر-D 7,8 ا��
  .ا
/�,!' ا

6-Q�
�د
!'  ت9�بU ا��
  :�ل مJ م1أ ا
/�,!' ا
     dآg�

	 ا�و
7 هD و-N ا�%
�د
!' ، �ن ا
:�,�!' ا
��/�D� '!�,8 ا��
 و ی\xA  1 ی]9U هWا ا
�Q�ل 7,8 م1أ ا
/�,!' ا

  dآg�

\	 ا
\!��Q	          Bا�%
                 ،  B و و-\N ا
�gآ\A   dآ��\� ا
:�,�\!' ا
��/\�8,�!' ه\D ی\1 ا
�gآ\d       ) رد ا
,�P\	  ( ، ب!]�\� �\D ا
            I\�/
�د
!' ی:3 أن تP(�� ا
:�,�!' ا
��/�D� ��@4/� '!�,8 ح�
	 ا
/�\I و رد ا��
و آD ی]9U ا
�Q�ل 7,8 م1أ ا
/�,!' ا

  .و 
!? ا
�P? آ�� ح1ث �D هWا ا
�Q�ل 
�,/!	 آ!�ة �D ا
:�ار و 8:,	 �,/!	 م8�o	 �D ا
C�ح]	 -7 	,:3 8  : س

 �C
!�	 I�8 ا
:�ار و ا�ح]	 ی�3,9 و-\(د T\(ة -\� آ!\�ة ، 
\Wا ی%�\�ج ه\Wا ا�م\� إ
\7 و-\(د اح�P\�ك T\(ي ب\!'              م' 

,\C�ح]	                    	\!/,O

,:\�ار آ!\�ة و ا
�:,\	 ا
�%�آ\	 ا 	\!/,O
� ا
�:,\	 ا
�%�آ\	 ا�\i3 و4\

@\Wا ا U\�9ی
ا
�:gت و ا

 	/8�oم.  
  : ت/4!� ا��1�ع ا
*�9	 ا
:,!1ی	 إ
7 ا�م�م - أ-8

$ آ��\� ا
\C�ح]	       P
I اT                            $ب�\P�
و ا
*�9\	 ا
:,!1ی\	 م�\� �\D ح�آ\	 م\�4*!�	 م]�`�\	 ، و 8]\1م� tu\i ا
\4�ئU 8,\7 ا
و ب/�I اxح�P�ك ب!' 8:,	 ا
C�ح]	 و ا
�9یU ت�]��T س�8	 ا
C�ح]	 ، �\D ح\!' و ب\43 8\1م و-\(د اxح�P\�ك ب\!'           

  ی}دي ب@� ا
�*1م إ
7 ا�م�م ا
*�9	 ا
:,!1ی	 و م%�I ا
C�ح]	 ت(ا&I ا
*�9	 ا
:,!1ی	 ح�آ�@� ا
�]�`�	 م�� 
  : س3 إ-�ر راآ(ا ا
4!�رات ب�بt أحvم	 ا�م�ن -ب

              $\P

,*�9\	 ا
:,!1ی\	 ا
�\Wآ(رة �\D ا
\4}ال ا
\4�بU ، ��]\1 ا J\Tدي م\� و�\/�
ی:� راآ( ا
4!�رات ب�بt أحvم	 ا�م' 
�(jT ا
4!�رة و ت�]��T س�D� �@�8 ا
�/�-Dء 
,4!�رة أو 8]1 ا_&19ام ب�1 أن آ��� ا
4!�رة و ا
�آ�ب �D ح�آ	 ، ت 

ح!' أن ا
�آ�ب ی(ا&,(ن ح�آ�@d ا
4�ب*	 ، و 
P' ب(-(د ا�حvم	 ی�]J ا
�آ�ب م' ا
�*1م إ
7 ا�م�م P8\? م\� ح\1ث       
 U4�ب

,*�9	 ا
:,!1ی	 �D ا
4}ال ا.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

A B

IPC
  :2-ا

A/BF B/AF



����� ��	 
 �� - ����� ����� - ���� ��� �����  : 22 /03 /2013                                                                 ��"#�$            :4 
 

%&� '��( �&)��– *�+�, -
. – ��/0�$  : �&1���23� 
 '��( �40� 561. 8��9:$                                                                                  :;��� <+�=��                                          
  

  ) 2008/2009 – ام�%�ن ا
D=gQ ا
D��Q ( )�:2(א�����ن�

D ا
4!�رة ا
�(%i	 �D ا
IPC ا
�*�بI م%�آ	 ، و ا
�:,�!' ا
c '!\�!/,O!\� م%�آ\	 ، ��م\v      ا
�:,�!' ا�م�م!	 �   إن   -3

,�9یU بـ ) ’R(، و إح1ى ا
�:,!�' ا
O,/!	 بـ ) R(�ح1ى ا
�:,�!' ا�م�م!	 بـ  vآ�� ��م)r. (  

  
  
  
  
  
  
  
  

 
  

  . م!]� ا
:�,	 ا
�}=�ة و ا
:�,	 ا
��<=�ة B/AF  ب�
1F، 2F،  3F ، 4F IPC أ18 آ��ب	 أش�	 ا
*(ى -1

  :ا
IPC  م� هD   ا
�(1F، 2F ، 3F ، 4F D� '!�%i م' ب!' ا
*(ى  -2
	 �7 ا�g9ق ا
4!�رة  ؟ -أ4�
   ا
*(ة ا


4!� ا
4!�رة ؟-ب 	*!��
   ا
*(ة ا
	 �D دوران ا
�:,	 ا
O,/!	 --ـ4�
  . ا
*(ة ا
3- 	
�د��
  : �i 7,8 �4(ء ا����ل ا
  . ا�g9ق ا
4!�رة -أ

  . دوران ا
�:,	 ا
O,/!	 -ب
  .$  ت(jT ا
4!�رة 8]1م� یtuo ا
4�ئU 7,8 ا
�P�ب--ـ
 ب�1 م1ة زم]!	 م' س!� ا
4!�رة  یY�دف ا
4�ئU م]�9/\!' م��\�
!!' ، 8]\1م� ا-�\�ز ا
\4�ئU ا
�]�j\9 ا�ول ب\g4م                         -4

            D��\Q
� بN ا
4!�رة �D ا
�]�j9 ا-�O� ، N�8و-@\�          . زاد م' س����\�4 ا-�!\�ز ا
\4!�رة 
,�]�j\9 ا�ول ب\g4م ، و
 D��Q
  .8' ا
�]�j9 ا

  :א�ل�

   :7,8B/AF ا
IPC  آ��ب	 أش�	 ا
*(ى -1

  ا
:�,	 ا
�}=�ة و ا
��<=�ة
  B/AFا
�P�ب	 7,8 ا
F   IPCا
*(ة 

  ا
:�,	 ا
��<=�ة  ا
:�,	 ا
�}=�ة

1F  r/RF   	!ا�م�م 	,:�
 rا
�9یR  Uا

2F  R/rF   U�9ی
  Rا
�:,	 ا�م�م!	   rا

3F  r/'RF   	!/,O
  rا
�9یR’   Uا
�:,	 ا

4F  'R/rF   U�9ی
  ’Rا
�:,	 ا
!/,O	   rا
  
  : ت%1ی1 ا
*(ى -2

	 �D ا-أ4�
   .R/rF أو g9�2Fق ا
4!�رة هD  ا
*(ة ا


4!� ا
4!�رة هD -ب 	*!��
   .R/rF' أو 4F ا
*(ة ا

 

  	�� ا���آ�

1F 2F4F 3F
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  : ت/4!� ا�g9ق ا
4!�رة -أ-3
و م' �gل اح�P�آ@� مJ ا
�9یU  ب1وران ا
�%�ك مJ ت:@!v م��U ت1ور ا
�:,	 ا�م�م!	 ا
�%�آ	 ، و ب1ورا�@� -

�د
!' ت}=� ا
�9ی7,8r/RF U ا
�9یU ب*(ة أ�*!	 ) ا
�:,	 ا�م�م!	(ت}=� هVW ا��!�ة ��
 ، وح34 م1أ ا
/�,!' ا

 تP(ن �D -@	 ح�آ	 ا
4!�رة م�� ی}دي ب@� إ
7 ا
%�آ	 ب�ت:�V ا�م�م ، أي �R/rF Dب*(ة ) R(7,8 ا
�:,	 ا�م�م!	 

  . R/rF-@	 ا
*(ة 
  : دوران ا
�:,	 ا
O,/!	 -ب

   	\\!/,O
R’ ( 7\\,8(و ا
�9ی\\U ، ی\\}=� ا
�:,\\	 ا
\\!/,O	  R’ ((8]\\1 ب1ای\\	 ح�آ\\	 ا
\\4!�رة و ب/�\\I اxح�P\\�ك ب\\!' ا
�:,\\	 ا

\�د
!' ت\}=� ا
�9ی\r/'RF       Uأو   3Fا
�9ی*	 ب*(ة   ��
  4Fب*\(ة  ) ’R(8,\7 ا
�:,\	 ا
\!/,O	    r (( ، و ح34 م1أ ا
/�,!' ا

T�ب,\	 
,\1وران   ) ’R ا
�:,	 ا
O,/!	(، و آ(ن أن هVW ا��!�ة     ) ’R( ، هVW ا
*(ة تP(ن م��س!	 
,�:,	 ا
!/,O	         R/rF'أو  

  . إ
7 دوران ا
�:,	 ا
!/,O	 R/rF'ح(ل م%(ره� ، ت}دي ا
*(ة 
  : ت(jT ا
4!�رة --ـ

   یP\(ن أآ\� آ�\� آ��\� س\�8	 دوران ا
�:,\	 أآ\� ،         r/RF أو   1Fب�
*(ة  ) r(7,8 ا
�9یR (   U(ت<=!� ا
�:,	 ا�م�م!	    


D ت*I ش1ة ا
*(ة      ��
 ا
]�ت:	 8' ت<=!� ا
�:,\	  r/RF أو 1Fو 8]1 ا
tuo 7,8 ا
�P�ب$ ت*I س�8	 ا
�:,	 ا�م�م!	 و ب�

، إذن ب�
\\R ( 7\\,8 tuo(7 ا
�:,\\	 ا
�9ی\\U 8,\\ا
]�ت:\\	 8\\' ت\\<=!� R/rF أو 82F,\\7 ا
�9ی\\U و ا
�\\D ت\\4�وي ا
*\\(ة  

	 �\\D ح�آ\\	 ) R( ا
]�ت:\\	 8\\' ت\\<=!� ا
�9ی\\U 8,\\7 ا
�:,\\	  R/rF أو 2Fا
�P\\�ب$ ت*\\I ت\\1ری:!� ش\\1ة ا
*\\(ة   4\\��
و ا

D ت*I ح�آ	 ا
4!�رة ح�7 ت�(jT و هWا ب(-(د اxح�P�ك  ��
  .ا
4!�رة ، ب�


�]�j9 ا�ول و ا
�Oوج 8' ا
�]�j9 ا
D��Q  ت/4!� ا-�!�ز ا-5:  
!�\D ی%\�ول إ�\�اج ا
\4!�رة م\' ا
�]�j\9 و ب(-\(د اxح�P\�ك ب\!' g\:8ت ا
\4!�رة                                   � I�� ��[ی j9�[ل م)�8]1 د

\�د
!' ت\\}=� ا
�9ی\r/RF     Uو ا
�9ی\U ت\}=� ا
�:\gت 8,\\7 ا
�9ی\U ب*\(ة       ��
ب\1وره� 8,\\7   ، و ح\\34 م\1أ ا
/�,\!' ا

9!�\\D ، و ه\\Wا م\\� ی�]\\J ا
\\4!�رة م\\' اxv\\�xق و 8\\1م ا
O\\�وج م\\'                   R/rFا
�:\\gت ب*\\(ة  
تP\\(ن م��آ\\4	 
,/�\\I ا
          U\�9ی
9!�D ، ب!]�� إذا آ�ن ت\<=!� ا
ا
�]�j9 ، ب�Cط أن یP(ن ت<=!� ا
�9یU 7,8 ا
�:gت أآ� أو ی4�وي ا
�<=!� ا

9!�\D ا
\Wي ی\vداد ب�زدی\�د س\�8	 ا
\4!�رة ، تO\�ج ا
\4!�رة IR/rF              '\8 ا
*\(ة    7,8 ا
�:\gت ب/�\    
 أI\T م\' ا
�\<=!� ا
� م\'                       \-��� و \*
v4!�رة ح!\� ا�\
ا
�]�j9 ، و هWا م� ح1ث �D ا
�]�j9 ا
D��Q 8]1م� T�م ا
4�ئU بvی\�دة  س\�8	 ا

 j9�[�
  .ا
  

   )�:3(א�����ن�

  \
)c س*(ط آ�ة I!:4ب� �[�T j)golf (    م\' أ8,\7 �8\�رة .  I\Qی�
                N\!,8 �[,Y\%ي تW\

\	 ا
\vم' اx1ب 	8�4\
ا
IPC ا
�*�بI م]%]\7 ا

 I!:4�
  .ب�1 دراس	 ا
  . آd م' �(ر �D هVW ا
%�آ	 -1
2-      I\آ D� ة�P

N 8' م%Y,	 ا
*(ى ا
�}=�ة 7,8 ا)T 'Pم�ذا ی� 

�(ر .  
3-      I*Q

�<=!� ا 	�i�� �\D آ\I  ) ت<=!� ا�رض 7,8 ا
�Pة ( ا
�Pة 

م' ا
9(ری' ، آ!j ت/�4 ا
%�آ	 ا
��4*!�	 ا
�]�`�	 �D ا
9\(ر         
 D��Q
  .اش�ح . ا

4-       	\`%,
 ،   t = 0 مD� IQ ا
�سd ا
*\(ة ا
�\}=�ة 8,\7 ا
P\�ة �\D ا
t = 3 s.   

)s/m(v

)s(t



����� ��	 
 �� - ����� ����� - ���� ��� �����  : 22 /03 /2013                                                                 ��"#�$            :6 
 

%&� '��( �&)��– *�+�, -
. – ��/0�$  : �&1���23� 
 '��( �40� 561. 8��9:$                                                                                  :;��� <+�=��                                          
  

  :א�ل�

�(ري ا
%�آ	 -1 :  
  .8	 ا
�Pی	 =�ب�	 ه]�ك �(ری' ، ا
9(ر ا�ول و �!N تvداد س�8	 ا
�Pة ت1ری:!� ، ب!]�� ا
9(ر ا
D��Q تP(ن �!N س�

  
2-�

N 8' م%Y,	 ا
*(ى ا)T 'P} م� ی� 	ی�P
  :=�ة 7,8 ا

              	\@- D\� �@�,Y\%ى م)\T 7\
�D ا
9(ر ا�ول أی' تvداد س�8	 ا
�Pی	 ، ی�P' ا
*(ل أن ا
�Pی	 تD� JoO هWا ا
9(ر إ
                \*

\	 ی�P\' ا�9�
(ل أن م%\Y,	 ا
*\(ى   ا
%�آ	 ، ب!]�� �D ا
9\(ر ا
D��\Q أی\' تP\(ن س\�8	 ا
�Pی\	 =�ب�\	 �%\34 م\1أ ا

  .ا
�}=�ة 7,8 ا
�Pی	 �D هWا ا
9(ر تP(ن م�1وم	 
3- D��Q
  : ت/4!� ا
%�آ	 ا
��4*!�	 ا
�]�`�	 �D ا
9(ر ا

���i	 ح��� إ
T 7(ة ا
I*Q ، و آ(ن أن ح�آ�@� م�4*!�	 م]�`�	 ، �@D ح��� ���i	 إ
\T 7\(ة       D��Q
ا
�Pة �D ا
9(ر ا
  .�D ا
1Cة ، م' ا
�}آ1 أن هVW ا
*(ة ��ت:	 8' ت<=!� ا
@(اء 7,8 ا
�Pة =��!	 م��آ4	 
*(ة ا
I*Q و ت4�وی@� 

4- '!�`%,
   : t  ، s3 = t =0 ت�I!Q ا
*(ى 8]1 ا
  : هD ا
*(ة ا
Q��!	 ا
]�ت:	 8' ت<=!� ا
@(اء 7,8 ا
�Pی	 یP(ن fإذا ��i]� أن 

 	`%,
  : t =0 8]1 ا
�
Q*,@� و N!,8 یP(ن �D هVW ا
,%`	 تP(ن ا
�Pة  t*� 	�i�:  

  
  
  
  
  

 	`%,
  : s3 =t 8]1 ا

Q*,@� و ا
*(ة ا
]�ت:	 8' ت<=!� ا
@(اء 8,!@�  	�i��  .�D هVW ا
,%`	 تP(ن ا
�Pة 
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Wم' ه 	O4� I!�%�
V

Dأد�I م(JT ا�س��ذ.  و 
,�vی1 (=!*	 ا��
  :  ذو ا
�](ان ا
  

www.sites.google.com/site/faresfergani 
  
  
  

 **��D��T ��رس : ا�س��ذ ** 
 dب,*�س �=��(ی	 م(
(د T�سd ��ی

  4T]9!]	-ا
�Oوب 
Fares_Fergani@yahoo.Fr 

Tel : 0771998109 
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��یU ا
�ی1 ا_
��Pو�D ب<ي �,D� I ا
1روس أو ا
���ری' و ح,( '8 �[cgإب )-��. 
�*  وش�Pا م4


