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ن ا��
ب ا���م ● ��� ��:� �
�1687
 ��م  - 
� ا����� ��� ا���� ا�����  : ، أ�-� إ+*�ق %�$)' &�%$ن ا�"!ب ا���م �
 آ��

ة ������ �����ة " ���* ج(اء آ�'� &#� ج$#�ن آ ! �ن ����ذ��ن 

  "و 0/$ � �* ���* ا�#$�.- ا��, �!+'&#� 
ه!ا ا�5�%$ن ه$ أول &�%$ن ی78 أو�� ا�5$ى ا�-�3��2 ��� ا���� 
� ا�5�%$ن ا�B��A �@�$)' أي أول ص�=2 ��>���' ��� C@ا�!ي ی

 '�DEج '��  .م' ج�اء آ����D� ) ج���D' م���%�����'( ا�3�D�د��' 
- M�ا�!ي ص C@أن ا� NحP% 
� %�$)' ی�D�ز ��D$م��� أي أن �

ی���3هD� آ�>��' و  ا�@V"% T C أي )U��D و �DE"�� C�S�( T' إذ
 2�W��% T 2 و�WاV��  .T ی*Vد �*2X زم@�2 و T مE��2 ا

-  '�DEج '��            )>D��8� MB و MA آ����D� ��� ا���)�B Z و AیD% '�D!ج2 &$ة ا�"!ب ا���م ، ا�3�D�د�2 
��ED2 ا�d '�DE"ي ا�Uم�آ '����*VیV شVة ه!] ا�5$ة �2�TV ا������' و ا�ED��2 ا�>�ص�2  ]DE( 2�^�2 ری&P�� ، 

����3�رة ا�����2  �-�(:  
  

FA/B
 = FB/A = G 2

BA

d

M.M
 

  
 Aح�G  ��Vی `�
 ج2�D ا�$حVات  ، ا���م  �4�3 ا���ذبث�� ��D�&
   . G = 6.67 . 10-11 N.m2/kg2: ا�Vو��2 


م -ب�

ة آ� :  

 ةc�ه�E�d�@=%` ا����وم�م إذ آV52 م@! ا��%�E%eا V@� 2و���%` م�آ 

م�E�2�D ���$ج� ��� +-[ ) م���>2 م' �dف ا��8@��' ( ا�3$ص�2 
اiرض خ�ص2 �
 ا�3*�ر ، آD� اآ��7 ا��$%�%�$ن خ�ص�2 ج!ب 

E<( j� '�� آ2 و$�VDم ا��Eجiا k��� ه��' اiجE�م ا�S>�>2 م' �dف 

 آ$�$م E%�<ا� j���ء ا��8>2 م�^�2 إ�� أن ج�ا�X�ه�)�' 

)Coulomb  ( '�� jا�!ي ی� ���ذب أو ا��@�أن ا��" ��� �و &Vم ��^��
ش*@��' آ�������W' %5-���' ی�$ن �5$ى ص�=��� )�3� ص�=2 &$ة ا�"!ب 
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 &�1791 و 1785ا���م و )*m5 ذ�l )"�ی�3� خPل ا�VDة م� � lغ ذ��%$ن آ$�$م ،  و ص�و ه$ & �D+ا �D*ن ی$%
 �  :  ه!ا 8%

  

 " @ ��A� @ � ������ �����ة �* ج(اء ا���A8 @ و qB -.�$� �#&'+!� d �$/0 و �qA(ة �
ة ا��4D � ا�#���دل 
�* ا�#$�.- ا��, �!+'&#� �� *� "  

  : و %��3 �' ه!ا ا�5�%$ن ����P&2 ا�����2 
  

FB/A = FA/B = K . 2
BA

d

q.q
 

  
 Aح�K�Vی ، Z+�@ا�� `�
م � ث��
�4�3 آ 

 ا���D م��SI ( ��� q( و یV5ر �
 وحVات ا�@X�م ا�Vو�� '($�@���

� مE�وی2 �
 ا�"2�D ا�Vو��2  �ـ �D�&و ، q��Dا��$�$م ا� :K = 9 . 109 N.m2/C2 .   
  

 ● -��
ى ا�/
� - اFر�  :ا�
  :ه
 %E�ن ر�q &$ى �$ا+-2 اeأ�
 ا��$ن &DE` إ��  ا�5$ى
  . ا�5$ة ا�@$وی2 ا�5$ی2 -
   .ا�@$وی2 ا�s��>2  ا�5$ة -
- 2�E�d�@=ا�5$ة ا����وم .   
  . &$ة ا�"!ب ا���م -
  
  
  
  
  

  
 
  
  
  
  
  
  

 
 

 

 VیUD�� 2 م' ه!] ا�$ث�25 وSE% ��D*�� . 
  :أدخ� م$&q اi+��ذ ذو ا��@$ان ا����
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�uي خ�� �
 ا�Vروس أو ا��D�ری' و ح�$���  
 .%�ج$ إ�@MP� ��d 'یm ا��3یV ا����eو%
�53Eوش��ا م 


