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  : ضويةــــياء العــي للكيمــتاريخلانب اـــجالـ   1                  

  

تدرس  الأخيرةه ذهــ أنة ، باعتبار بين الكيمياء المعدنية والكيمياء العضوي  Nicolas Lemery )1645ـ  1715(ميز نيكولا ليميري  1690ـ في سنة 

  .الحيوانية  أوالمركبات العضوية التي تنتجها العضويات في الكائنات الحية النباتية 

وهما    C2O2H2وحمض الحماض   CO(NH2)2 ان يصنع مادة البولة Wohler   )1800ـ  1882(وولر  الألمانياستطاع العالم  1828ـ في سنة 

ي كان ينص  على انه لايمكن الحصول على مادة عضوية من الاعتقاد الذ وأبطلمعدنية  صرفة  الحية ، من مركباتعضويات الكائنات  مركبان عضويان تنتجهما

  .غير الكائن الحي 

  .ذاتهة علما بحد الكيمياء العضوي وأصبحتلك الحين توالت الاكتشافات ومنذ ذ

 :مفهــوم الكيمياء العضوية 

  .الكربون التي تهتم بدراسة المركبات الفحمية ، أي المركبات التي يدخل في تركيبها عنصر كيمياء الـ الكيمياء العضوية  هي 

وبعض  أساسيينمركبان التي تحتوي في تركيبها على العنصرين الكيميائيين  الكربون والهيدروجين كعنصرين لـ تهتم الكيمياء العضوية بدراسة  وتحليل كل ا

  .الخ ........ والنيتروجين  الأكسجينانوية  مثل كعناصر ث  الأخرىالعناصر 

  

   ةـــــدروجينيـــــحوم اللهيـــــالفـ    2                                

ة صنفين حسب بني إلى، تصنف   CxHy: الصيغة العامة لها من الشكل  ، والهيدروجينجزيئاتها من عنصري الكربون  تتألف يالكيميائية الت الأنواع هي

  .هيكلها الكربوني 

  .متفرعة  أوتكون فيها ذرات الكربون مرتبطة فيما بينها مشكلة سلسلة مفتوحة خطية :  الفحوم الهيدروجينية ذات السلاسل المفتوحةا ـ 

                                        :   مثــال  

  

:ات الكربون مشكلة حلقة فيها ذر  ترتبط:   ـ الفحوم الهيدروجينية ذات السلاسل الحلقيةب   

         

                            :مثــال   

  
 

  
  
  

  . وعدد ذرات الكربون فيها الجزيءالموجودة  في  ـ تختلف الهندسة الفضائية للفحوم الهيدروجينية باختلاف عدد ونوع الروابط التكافئية 

  : امثـــلة 

  . δروابط تكافئية بسيطة من نوع  7توجد به ) فضائية(له بنيية فراغية : ـ جزيئ الايثان 

  :، الصيغة المنشورة له    CH3 ـCH3 :  الصيغة النصف مفصلة له  .    C2H6:  له الصيغة المجملة    

  

 . πمن نوع  ورابطة تكافئية δروابط تكافئية بسيطة من نوع  5بنيتــه مستوية توجد به : ـ جزيئ الايثيلين 

 :  ، الصيغة المنشورة له    CH2=CH2 : الصيغة النصف مفصلة له .    C2H4:   الصيغة المجملة له   

 
 ) .رابطة ثلاثية (  πورابطتين من نوع  δروابط تكافئية بسيطة من نوع  3بنيتــه خطية توجد به : ـ جزيئ الاستلين 

  : الصيغة المنشورة له                            : ، الصيغة النصف مفصلة له   C2H2: الصيغة المجملة له  

 
  في الجدول التالي اكتب الصيغة المفصلة للمركب وا عط اسمه ان امكن ؟: قتطبيـــ

CH3ـ   CH3 ــ CH2 ــ CH2 ـ
 C4H10:  البوتان        

CH3 ــ CH2 ــ CH ــ CH3 

CH3 
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  حدد الفحوم الهيدروجينية من بين الانواع المقترحة في الجدول ؟: س 

  ) . 10ـ  6ـ  3ـ  2ـ  1( الفحوم الهيدروجينية هي : ج 

  روابط بسيطة فقط ؟  ما هو شكلها الهندسي ؟ ما هي الجزيئات التي تحتوي على: س 

  .  )ثلاثي الابعاد ( شكلها الهندسي فضائي )  10ـ  7ـ  5ـ  3ـ  1: ( الجزيئات هي :ج 

  ما هي الجزيئات التي تحتوي على روابط ثثنائية ؟ ما هو شكلها الهندسي ؟: س 

  .ين شكلها في الفضاء ببعد)   9ـ  8ـ  6ـ  4ـ  2: ( الجزيئات هي : ج 

  ما هو شكلها الهندسي ؟ ما هي الجزيئات التي تحتوي على روابط ثلاثية ؟: س 

  .لا توجد : ج 

  :  الكتــابة الطبولوجية للفحــوم الهيدروجينيــة 

بة رمز ا كت روابط الكربونية دون، ويتم ذلك بتمثيل ال) تمثيل سلسلة كربوناته ( تعرف الكتابة الطوبولوجية على انها التمثيل الرمزي للهيكل الكربوني للجزيئ 

  .عنصر الكربون 

  .عبارة عن خط متواصل منكسر مكون من قطع مستقيمة متساوية الطول حيث نهاية قطعة او التقاء قطعتين او ثلاثة توافق موقع ذرة كربون : اصطلاحا 

                   CH3ـ  CH2ـ  CH2ـ  CH2ـ  CH3                           :المركــب            :  1ـ مثـــال   

   Cـ  C ـ C ـ  C ـ  C                             :الكربونيالهيكل                                  

    

  :الكتابة الطوبولوجية                                 

    :2مثـــال ـ  

     :المركــب                                     

  C      ـ  C ـ C       C         :الكربونيلهيكل ا  

   :الكتابة الطوبولوجية                

 

 

  : تكافؤ الكتابات الطوبولوجية

 

      :ا ـ كتابات طوبولوجية متكافئة بالتشويه 

CH3 ـ CH2 ـ CH ـ CH2 
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    :ب ـ كتابات طوبولوجية متكافئة بالتدوير 

  

.المدرسيمن الكتاب  320ص  3نشاط  :تطبيـــق      
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  :هي مركبات كيميائية لها نفس الصيغة الجزيئية المجملة وصيغ منشورة مختلفة وهي على عدة انواع منها  :المماكبــات 

  .للمماكبات نفس السلسلة الرئيسية  والجذور ولكنها تختلف في مواضع التفرع :  ا ـ المماكب الموضعي

  ،  

  

  

  .سلاسلها  مماكبات تختلف في شكل:  ب ـ المماكب التسلسلي

،  

  

  

  

  

  للفحـــوم  IUPACالتسميــة حســب توصيــات   ـ 3                         

  الهيـــدروجينيــة المشبعــة والغيــر المــشبعـــة                             

  :صنفين  إلىتصنف الفحوم الهيدروجينية     

  .ابط تكافئية بسيطة فقط ـ فحوم هيدروجينية مشبعة وتحتوي جزيئاتها على رو 

  .ثلاثية  أورابطة ثنائية  الأقلعلى  جزيئاتهاـ فحوم هيدروجينية غير مشبعة وتحتوي 

  : أمثلـــــة   

   جزأينمركبة من  أسماؤها Cn H2n + 2 :فحوم هيدروجينية مشبعة ، سلاسلها خطية ، الصيغة العامة لها من الشكل  :ا ـ الالكانات       

  رات الكربون التي يحتويها المركبحيث تدل على عدد ذ 4اكبر من  n ا من اجلوهذ إغريقي أصلمن ):  Préfix( ـ سـابقة  

  .المركبات حيث تميز العائلة  أسماءمشتركة في كل )   ane( ـ لاحقـة  

  بعـض الالكنـــات اءـــأسمجدول               

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  Cn H2n + 1- :           ة العامة لها من الشكل هيدروجين  واحدة منها ، الصيغ هي مركبات مشتقة من الالكانات بحذف ذرة :الجذور الالكيلية ب ـ 

  .  -Rـ   ـ  كما يرمز لها ايضا بالرمز                       

  .وتقرأ ألكيل  ) yle( في الالكان باللاحقة  ) ane( تسميتها تتم بان تعوض اللاحقة                       

      

  

  

  

  عدد ذرات الكربون  n  لــةالصيغة المجم  الاســم بالعربية  الاســم اللاتيــني

Méthane  ميثـــــان  CH4 
1  

Ethane  انـــــإيث  C2H6  2  

Propane  بروبــــان  C3H8  3  

Butane  بوتـــــان  C4H10  4  

Pentane  بنتـــــان  C5H12  5  

Hexane  هكســــان  C6H14  6  

CH3 CH3 ـ CH2 ـ CH2 ـ CH ـ 

CH3  
CH3 CH3 ـ CH2 ـ CH2 ـ CH ـ 

CH3  

CH3 CH2 ـ CH3 ـ CH2 ـ CH2 ـ  CH3 ـ CH3  CH2 ـ CH ـ 

CH3  CH3 

CH3 ـ CH3 C ـ 

CH3  
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  : الجذور الالكيليـــة بعـض أسماءجدول              

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   :العضويةـ تسمية المركبات  ج

  : ) IUPAC (قواعد تسمية الألكانات ذات السلاسل المتفرعة وفق      

  .المعني المفصلة للمركبأو النصف  )المفصلة (أكتب الصيغة المنشورة  ـ 1

  . )ذرات الكربون  كبر عدد منالتي تشمل على أ ( الأطول رئيسيةالسلسلة الـ أختار  2

  .ممكنأصغر رقم  بهحيث يأخذ الكربون المتصل  الجذر، إلى الأقربمن طرفها  السلسلة انطلاقاـ أرقم ذرات كربون  3

  اليمين المعلومات التالية  إلىوتوضع من اليسار  ةاللاتيني بالأحرفكانت السلسلة الرئيسية تحتوي على فرع واحد يكتب اسم المركب   إذاـ  4

  . » رقم الكربون الحامل للجذر  «   » ـ « »  اسم الجذر «  »اسم السلسلة الرئيسية  «        

  

    :مثـــال           

  

  

  .مع التسمية  C5H12البنتان  تمما كباأوجد    :تطبيـــق      

  :ــوابالج  

  

      

  

        

  :ملاحظــــات    

                               ثم اسم الجذر مزود  فاصلة،بينهما  الجذور،السلسلة يكتب الاسم بكتابة أرقام هذه جذرين متماثلين أو أكثر في  وجودحالة ـ في  1 

  .التي تدل على مرات تكرارها  )...triأو  di(اللاحقة ب        

  أثناء كتابة الجذور تكتب وفق الأسبقية  طفي حالة وجود جذرين مختلفين أو أكثر في السلسلة، نطبق نفس قواعد التسمية السابقة، فقـ  2 

  .لأسمائها مع وضع فاصلة بعد اسم كل جذر ةالأبجدية اللاتيني       

  :مثـــال          

  

  

  

    ) ثنائية ( فحوم هيدروجينية غير مشبعة ، تحتوي سلاسلها الكربونية على رابطة مزدوجة  Les alcènes: د ـ الالســـانات   

  . CnH2n   الصيغة العامة لها من الشكله العائلة ، وهي المجموعة المميزة لهذ، ن ذرتي كربونوحيدة بي      

  عدد ذرات الكربون  n  الصيغة المجملــة  الاســم بالعربية  الاســم اللاتيــني

Méthyle  ميثـــــيل  CH31  ـ  

Ethyle  ايثـــــيل  C2H52  ـ  

Propyle  بروبــــيل  C3H73  ـ  

Butyle  بوتـــــيل  C4H94  ـ  

Pentyle  بنتـــــيل  C5H115  ـ  

Hexyle  هكســــيل  C6H136  ـ  

 
                      

CH3 ـ CH3  CH2 ـ CH ـ 

CH3   1  3  2 

 methylbutane ـ 2

 4 

CH3 

        

CH2 ـ CH3 ـ CH2 ـ CH2 ـ  
Pentan

 4  1  2  3  5 

CH3 

CH3 ـ CH3 C ـ 

CH3  

 1  2  3 

 diméthylpropane ـ 2،2

 méthylehéxane ـ éthyle ، 2 ـ 4

 1 

CH3 

        

 4  2  3  5 

CH2 ـ  CH2 

        

CH ـ CH3 ـ CH ـ 

CH3 

        

CH3 

        

CH2  
 6 
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  :بأنتتم  :تسميتهـــا      

  .المزدوجةـ نختار أطول سلسلة كربونية تحتوي على الرابطة  1    

   المزدوجةالرابطة  الأقرب إلىـ نبدأ ترقيم السلسلة من الطرف  2    

  .تحملهاونعين أرقام ذرات الكربون التي وجدت  إنذور ـ نسمي الج 3    

   » بالسابقة الرئيسية   اسم السلسلة  «  » ـ «  »رقم الكربون الحامل للرابطة المزدوجة  «  » ـ «  »éne«   :كالتاليـ نكتب اسم المركب   4    

 . » رقم الكربون الحامل للجذر  «   » ـ « » اسم الجذر « 

  .مع التسمية   C5H10المركب   تمما كبا      :مثـــال      

          

         

  

  

  

  

  

  

  Les alcynes: هـ ـ الالسينــات   

  وهي المجموعة المميزة لهده العائلة ، وحيدة بين ذرتي كربون،  ثلاثيةفحوم هيدروجينية غير مشبعة ، تحتوي سلاسلها الكربونية على رابطة      

  . CnH2n -  2من الشكل الصيغة العامة لها     

  الإشارة اسم المركب باعتماد القواعد السابقة مع  بالثلاثية، ويكت نختار أطول سلسلة كربونية تحتوي على الرابطة :تسميتهــــا    

  . )yne(للرابطة الثلاثية باللاحقة                             

  : أمثلــــــة     

              

  

  

    

  الخصائـــــص الفيـــزيائيـــــة أثــير السلسلــة الفحميـــة  علــىت  ـ 4                                  

  

  يرمز للجذر  Rحيث   Rـ  OHأو CnH2n+1ـ   OHمركب عضوي اكسجيني الصيغة العامة له على الشكل : الكحــول

  ـ . ـ   CH2OHالمجموعة الوظيفية تكتب على الشكل. ة للكحولات ـ تسمى مجموعة الهيدروكسيل وهي المميز   OH و الالكيلي         

  . » ol«اللاحقة   إضافةيسمى الكحول باسم الالكان المشتق منه مع          

  : أصنافثلاثة  إلىتنقسم الكحولات         

  . حد ـ متصلة بجذر ألكيلي وا  OHوفيها تكون ذرة الكربون الحاملة لـ :   الأوليةأ ـ الكحولات 

   

     مثـــال 

  

    .  ـ متصلة بجذر ين الكبليين   OHوفيها تكون ذرة الكربون الحاملة لـ :  ب ـ الكحولات الثانوية

  

     مثـــال

 

 4  1  2  3  5 

Pent ـ1 ـ éne 

CH2 ـ  CH3 

        

CH2 ـ CH2 ـ CH ـ 
 4  1  2  3  5 

Pent ـ2 ـ éne 

CH ـ  CH3 

        

CH2 ـ CH3 ـ CH ـ 

CH3 

        
  1  2 

 éne ـ1 ـ méthyl but ـ 2

CH2 ـ C ـ 
 4  3 

CH2 ـ  CH3 
 4  1  2  3 

 éne ـ1 ـ méthyl but ـ 3

CH ـ  

CH3 

        CH3 CH2 ـ CH ـ 

 éne ـ2 ـ méthyl but ـ 2

 4  1  2  3 

CH ـ  

CH3 

        CH3 CH3 ـ C ـ 

 yne ـ 1 ـ    méthylehéx ـ éthyle ، 3 ـ 4

 

1  2  3 
CH2 ـ  CH ـ C ـ 

CH3 

        CH3 

        
 4  5 

CH2 

        

CH ـ 

CH3 

        CH2  
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 1  2  3 

Pent ـ2 ـ yne 

C ـ  
 4  5 

CH3 

        

CH2 ـ CH3 ـ C ـ 

R1 ـ C ـ OH 

H 

H 

CH3 ـ C ـ OH 

H 

H 

éthanol 

CH3 ـ C ـ OH 

CH3 

H 

Propaneـ2  ـ   ol 

R1 ـ C ـ OH 

R2 

R3 

R1 ـ C ـ OH 

R2 

H 
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 .ـ متصلة بثلاثة جذور ألكيلية   OHوفيها تكون ذرة الكربون الحاملة لـ  : ج ـ الكحولات الثالثية

 

 مثـــال

  

 :حمية على انحلال الكحولات  في المــاء ـ تأثير السلسلة الف 1

  :دينا الكحولات التالية ل

 

 

 

 

  ونضيف لكل واحد  )10ml(ع في اربعة أنابيب أختبار حجما معينا من الماء المقطرنض 

  .من الكحولات السابقة  2mlمنها على الترتيب  

 و   méthanolبعد مدة معينة نلاحظ ان الانبوبين اللذان يوجد بهما   :الملاحظــة 

ethanol  بينما تظهر في . ، قد امتزجا كلية مع الماء ، نقول عنهما انهما انحلا في الماء  

  ويبدو ذلك جليا بعد الرج اي ان » عدم الامتزاج «الانبوبين الاخرين طبقتين منفصلتين  

Butan -1-ol   وpentane-1-ol    لم ينحلا في الماء.  

 تنحل في الماء بسهولة ، وتزداد صعوبة انحلالها  )n≤3( الكحولات الاولى :نتيجــة  

 في الماء يتوقف على هااي ان انحلال ل. دد ذرات الكربون في السلسلة عفي الماء كلما ازداد 

  .عدد ذرات الكربون في سلاسلها   

   

   :درجة غليان الانواع الكيميائية العضوية  ـ تأثير السلسلة الفحمية على 2

   العضوية عند ضغط معين تزداد بازدياد عدد ذرات الكربون في السلسلة اي تتناسب تناسب طردي مع  ة ئية غليان الواع الكيميادرجن ا     

     n  يينالبيان والمنحنيين عدد ذرات الكربون ، مثل ما هو موضح بالجدول )n( T1=fو)n(h T2=  أدناه . 

غليان  رجة غليان الكحول أكبر من درجةدـ  

  .الالكان المشتقة منه 

رجة غليان الكحول الاولي  أكبر من دـ    

درجة غليان الكحول الثانوي أكبر من درجة 

 .غليان الكحول الثالثي 

  درجة الغليان 

 )C0
(T2  

  الكحول الاولي

OHـR 

جة  الغليــان در 

)C0
(T1  

Cn H2n + 2  n  عدد ذرات

  الكربون

65 Méthanol -162 Méthane  1  

78 Ethano -89  Ethane  2  

97 Propane-1-ol  -42  Propane  3  

107  Butane-1-ol  ؟  Butane  4  

138 Pentane-1-ol  36  Pentane  5  

158 Hexane-1-ol  69  Hexane  6  

CH3 ـ C ـ OH 

CH3 

CH3 

 ـ2   méthylPropaneـ2  ـ   ol 

CH3  OH 
méthano

CH3 ـ  CH2 OH 
éthanol 

CH3 ـ CH2 ـ CH2 ـ    CH2 OH 
butane ـ 1 ـ ol 

CH3 ـ CH2 ـ CH2 ـ CH2 ـ CH2 OH 

pentane ـ 1 ـ ol 
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  ا ئــلات العـضــــويـــةـالكشـــف عن الع ـ 5  

  .يائية تميزها عن العائلات الاخرىهي المجموعة التي تعطي للعائلة  خواص كيميائية وفيز  :مفهوم المجموعة المميزة 

  :ـ عائلتي الالدهيدات والكيتونات  1

  هالمميزة لهذوهي المجموعة                            مركبات عضوية اكسجينية  تحتوي سلاسلها على المجموعة الوظيفية الالدهيدية    :ا ـ  الالدهيــدات 

  .H2nO    Cnلها من الشكل العائلة ، الصيغة العامة                    

  .الى اسم الالكان المشتقة منه    »al«تتم بان يضاف المقطع : تسميتـــها      

  :امثلــة       

  

  

 

  هميزة لهذالموهي المجموعة                             مركبات عضوية اكسجينية  تحتوي سلاسلها على المجموعة الوظيفية الكيتونية    : الكيتونــاتـ   ب

  .H2nO    Cnالعائلة ، الصيغة العامة لها من الشكل                    

 . propanoneأول مركب في هذه العائلة هو .الى اسم الالكان المشتقة منه    »one«تتم بان يضاف المقطع : تسميتـــها      

: أمثلة    

  

  

   أكثر أو ألكيليبجذر  أكثر أوباستبدال ذرة هيدروجين  NH3 ناتجة من النشادر مركبات عضوية آزوتية الأمينات:  الأميناتـ تعريف  2 

  . للأميناتممثل الوظيفة الامينية وهي المجموعة المميزة  Nتعتبر ذرة الازوت .   CnH2n+3Nالصيغة العامة لها من الشكل   

  : أصنافعلى ثلاثة  الأميناتتوجد   

    R – NH2:  واحد   ألكيليمتصلة بجذر   Nذرة وفيها تكون ال:  أولية أميناتا ـ   

  

  :متصلة بجذرين الكيليين    Nوفيها تكون الذرة  :ثانوية  أميناتب ـ 

    :بثلاثة جذور الكيلية  متصلة  Nوفيها تكون الذرة : ثالثية   أميناتج ـ 

  

R ـ C ـ  H 

O 

H ـ C ـ  H 

O 

Méthanal 

CH3 ـ CH ـ C ـ  H 

O CH3 

2- Méthyle Propanal 

R ـ C ـ R'
 

O 

CH3 ـ C ـ CH3 

O 

propanone 
CH3 ـ CH2 ـ C ـ   

O 

CH3 

butanone 

  R – NH 

R'

' 

  R – N 

R'

' 

R" 
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  :التسميــة 

  .موافق اسم الالكان ال إلى )Amine( أمين بإضافة الأولية الأميناتتسمى ـ 

 CH2-NH2   CH3-CH2- proropaneAmine: مثـــال    

  .كجذور مستبدلة   الأخرىوالجذور  الأمينكاساس لتسمية   الأطولالثانوية نعتبر الجذر الالكيلي  الأميناتـ لتسمية 

  :   مثـــال   

 

: مثــال : الثالثية  الأميناتـ تسمية   

         الكربوكسيليةة اكسجينية  تحتوي سلاسلها على المجموعة الوظيفية مركبات عضوي :ـ الاحماض الكربوكسيلية  3

  .  R-COOHكما يمكن كتابتها على الشكل   CnH2nO2،الصيغة العامة لها من الشكل   وهي المجموعة المميزة لهذه العائلة      

  .)acide(كلمة مع سبق الاسم ب  »oique« بإضافةتسمى من اسم الالكان المشتق :  ا ــتسميته   

 H-COOH                            acideméthanoique:  امثــلة     

                      acideéthanoique                   CH3-COOH                         

  

    ويةـف عن العائلات العضـارب حول الكشـات وتجـاطـنشـ  6                         

  . البطاقة النربوية للعمل المخبريتجدونها في                                                  

                             

  رى ــزة الى اخــوعة مميــرور من مجمــالمـ  7                        

  . وية للعمل المخبريالبطاقة النرب   تجدونها في                                            

  

  ـ البتــــــــرول و مشتقـــــــــاتـــه 8                       

   . )Pétraoleum( إغريقيةهو زيت الحجر الكربوني ، مخزن في صخور مسامية في باطن الارض ،اسمه مشتق من كلمة  :البترول الخام 

   .ية تراكمت منذ آلاف السنين في البحار والمحيطات وحيوان ةعضوية نباتيتحلل مواد ناتج عن                

على شكل خليط ،يتم فصل مكوناته اصطناعيا عن طريق عملية التقطيرالتجزيئي  التي تعتمد على  الأرضيستخرج البترول من باطن : محتويات البترول الخام 

  :درجة حرارة غليان المركبات المختلفة كما يوضحه المخطط التالي 

  

  

  

  

  

    

CH3-CH2-CH2-N-CH3 

H 

N- méthylePropanamine 

N، N- éthylméthylePropanamine 

CH3-CH2-CH2-N- CH2- CH3 

CH3 

R ـ C ـ  OH 

O 

Produits 

  lourds 

Chaudiér

400   C
0
 

Pétrole brut 

Gaz et essence  

Naphta 

Kérosène 

Gazol 

Fioul domestique 

Four 

Fioul idustriel 

120 C
0 

180 C
0 

260 C
0 

340 C
0 

360 C
0 

370 C
0 

Fioul lourd 

Huile

Bitume 

Produit à craquer 

Distillation sous 

 Pression réduite 

400C
0 


