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  الدوال العدديةالدوال العددية

  ..مجموعة التعريفمجموعة التعريف  ..11
  ..ف دالة فيھا كسرف دالة فيھا كسرييمجموعة تعرمجموعة تعر  ��

{ }: / 0D u x v

v

= ∈ ≠�  

  ..ف دالة فيھا جذرف دالة فيھا جذرييمجموعة تعرمجموعة تعر  ��
{ }: / 0

u
D x u= ∈ ≥�  

  ..ف دالة فيھا اللوغاريتمف دالة فيھا اللوغاريتمييمجموعة تعرمجموعة تعر  ��

( ) { }ln : / 0uD x u= ∈ >�
  

  ..tanف دالة فيھا ف دالة فيھا ييمجموعة تعرمجموعة تعر  ��

( )tan : /
2

uD x u k
π

π
 

= ∈ ≠ + 
 

�
  

  �      ::ھيھيالغير مجزئة، الغير مجزئة،   ،،ف باقي الدوالف باقي الدوالييمجموعة تعرمجموعة تعر  ��
  ..حساب النھاياتحساب النھايات  ..22

: : حساب النھايةحساب النھاية  ��
→

lim ( )
x a

f x  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

: : حساب النھايةحساب النھاية  ��
→∞
lim ( )

x
f x  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ..اتصال دالةاتصال دالة  ..33
��������  f   متصلة في النقطة متصلة في النقطةlim ( ) ( )

x a
f x f a a

→
= ⇔..  

��������  f   متصلة على اليمين في النقطة متصلة على اليمين في النقطةlim ( ) ( )
x a

f x f a a
+→

= ⇔..  

��������  f   متصلة على اليسار في النقطة متصلة على اليسار في النقطةlim ( ) ( )
x a

f x f a a
−→

= ⇔..  

��������  f  متصلة على المجموعةمتصلة على المجموعةA⇔
  f  متصلة في جميع نقطمتصلة في جميع نقطA..  

  ..جميع الدوال، الغير مجزئة، متصلة على مجموعة تعريفھاجميع الدوال، الغير مجزئة، متصلة على مجموعة تعريفھا  ��������
  

  ..صورة مجال بدالة متصلةصورة مجال بدالة متصلة  ..44
  

f  تزايديةتزايدية  f  تناقصيةتناقصية  
[ ]( ) ( ) ( ), ,f a b f a f b=     [ ]( ) ( ) ( ), ,f a b f b f a=     

[ [( ) ( ) ( ), , lim
x b

f a b f a f x
−→

 
=  
  

  [ [( ) ( ) ( ), lim ,
x b

f a b f x f a
−→

 
=  
  

  

] ]( ) ( ) ( ), lim ,
x a

f a b f x f b
+→

 
=  
  

  ] ]( ) ( ) ( ), , lim
x a

f a b f b f x
+→

 
=  
  

  

] [( ) ( ) ( ), lim , lim
x a x b

f a b f x f x
+ −→ →

 
= 
  

  ] [( ) ( ) ( ), lim , lim
x b x a

f a b f x f x
− +→ →

 
= 
  

  

  
  ..مبرھنة القيم الوسيطيةمبرھنة القيم الوسيطية  ..55

]  متصلة على المجالمتصلة على المجال  fإذا كانتإذا كانت  �������� ],a b   و و( ) ( ) 0f a f b×   فإنفإن  >
)  المعادلةالمعادلة ) 0f x ]  ::تقبل ح2 في المجالتقبل ح2 في المجال  = ],a b..  

]  على المجالعلى المجال  و رتيبة قطعاو رتيبة قطعامتصلة متصلة   fإذا كانتإذا كانت  �������� ],a b   و و

( ) ( ) 0f a f b× )  المعادلةالمعادلة  فإنفإن  > ) 0f x في في   وحيداوحيداتقبل ح2 تقبل ح2   =

]  ::المجالالمجال ],a b..  

  
  ::الدالة العكسيةالدالة العكسية  ..66

فإنھا تقبل فإنھا تقبل   Iمتصلة و رتيبة قطعا على مجالمتصلة و رتيبة قطعا على مجال  fإذا كانتإذا كانت  ��������

1دالة عكسية دالة عكسية 
f

−

): : حيثحيث  Jمعرفة على مجال معرفة على مجال    )J f I=..  

1تقبل دالة عكسية تقبل دالة عكسية   fإذا كانت إذا كانت   ��������
f

  ::فإنفإن  −

��  ( )( ) ( ) ( )1:x J y I y f x x f y
−∀ ∈ ∀ ∈ = ⇔ =  

��  ( )Cf
و  

و
  ( )1

Cf
−

yمتماثلين بالنسبة للمحور متماثلين بالنسبة للمحور    x=..  

و  fلل  ��
1و

f
−

و  Iنفس الرتابة على كل مننفس الرتابة على كل من  
Jو

على على   
  ..التواليالتوالي

  ا?شتقاقا?شتقاق  ..77

��������  f   تقبل ا?شتقاق في النقطة تقبل ا?شتقاق في النقطة( ) ( )
lim

x a

f x f a
a

x a
α

→

−
= ∈ ⇔

−
�..  

)  ::بب  و نرمز لهو نرمز له  aفيفيfالعدد المشتق لالعدد المشتق ل  يسمىيسمىαالعددالعددو و  )f a′  

��������  f   تقبل ا?شتقاق في النقطة تقبل ا?شتقاق في النقطة( ) ( )
lim

x a

f x f a
a

x a
α

+

+

→

−
= ∈ ⇔

−
�  

)  ::بب  و نرمز لهو نرمز له  aفيفيfالعدد المشتق لالعدد المشتق ل  يسمىيسمىαالعددالعددو و  )df a′  

��������  f   تقبل ا?شتقاق في النقطة تقبل ا?شتقاق في النقطة( ) ( )
lim

x a

f x f a
a

x a
α

−

−

→

−
= ∈ ⇔

−
�  

)  ::بب  و نرمز لهو نرمز له  aفيفيfالعدد المشتق لالعدد المشتق ل  يسمىيسمىαالعددالعدد )gf a′  

��������  f  قابلة ل2شتقاق على المجموعةقابلة ل2شتقاق على المجموعةA⇔ f   تقبل ا?شتقاق تقبل ا?شتقاق
  ..Aفي جميع نقطفي جميع نقط

جميع الدوال، باستثناء الدوال المجزئة و الدوال ال2جذرية، قابلة جميع الدوال، باستثناء الدوال المجزئة و الدوال ال2جذرية، قابلة   ��������
  ..ل2شتقاق على مجموعة تعريفھال2شتقاق على مجموعة تعريفھا

  
الخواص الجبرية للدوال اللوغريتمية و الدوال الخواص الجبرية للدوال اللوغريتمية و الدوال   ..88

  ::اCسية اCسية 
  expالدالة الدالة   lnالدالة الدالة 

      ln1 lnو    و              =0 1e =  0
1e 1و    و              =

e e=  

[من من   bو و   a  ننككييلل [0, +∞  

  لدينالدينا
��  ( )ln ln lnab a b= +..  

��  ln ln ln
a

a b
b

 
= − 

 
..  

��  
1

ln ln a
a

 
= − 

 
  

��  : ln ln
r

r a r a∀ ∈ =�..  

��  ln lna b a b= ⇔ =

..  
��  ln lna b a b< ⇔ <  

��  ln 0 1x x≥ ⇔ ≥..  

لدينا لدينا   ℜمن من   bو و   aليكن ليكن 
::  

��  
a b a b

e e e
+ = ×..  

��  
x

x y

y

e
e

e

− =..  

��  
1x

x
e

e

− =  

��  ( )
b

a ab
e e=..  

��  
a be e a b= ⇔ =  

��  
a be e a b< ⇔ <  

��  : 0xx e∀ ∈ℜ >..  

��  ( ): ln
x

x e x∀ ∈ℜ =  ��  ] [ ln0, : x
x e x∀ ∈ +∞ =  

] [, 0, : lnxx y y e x y∀ ∈ℜ ∀ ∈ +∞ = ⇔ =..  

  ::النھايات اCساسيةالنھايات اCساسية  ..99
  exp  نھايات الدالةنھايات الدالة  ln  نھايات الدالةنھايات الدالة

��  lim ln
x

x
→+∞

= +∞  

��  * ln
: lim 0

nx

x
n

x→+∞
∀ ∈ =�  

��  
0

lim ln
x

x
+→

= −∞  

��  
*

0

: lim ln 0n

x

n x x
+

−

→

∀ ∈ =�  

��  
( )

0 1

ln 1 ln
lim lim 1

1x x

x x

x x→ →

+
= =

−

  

��  lim
x

x
e

→+∞
= +∞  

��  : lim
x

nx

e
n

x→+∞
∀ ∈ = +∞�

lim 0
x

x
e

→−∞
=  

��  : lim 0n x

x
n x e

→−∞
∀ ∈ =�

��  
0

1
lim 1

x

x

e

x→

−
=  

limلحساب ( )
x a

f x
→

بxنعوض 
  

a
  

::ثم نناقش حسب الحا?ت التاليةثم نناقش حسب الحا?ت التالية
 

  

b  0

0
 

0

b  

انتھى انتھى 
 اMمرراMمرر

    ::نعمل البسط و المقام  ثم نختزل بنعمل البسط و المقام  ثم نختزل ب
x a−

  
 أو نلجأ إلى بعض النھايات المعروفةأو نلجأ إلى بعض النھايات المعروفة

ندرس ندرس 
إشارة إشارة 
 المقامالمقام

)لحساب )lim
x

f x
→∞

  ∞  بxنعوض 
::ثم نناقش حسب الحا?ت التاليةثم نناقش حسب الحا?ت التالية

 

  

b  0 ∞أوأو

0
أو أو   

∞

∞
)أو أو   ∞×0أو أو    ) ( )±∞ − ±∞ 

0

b  

انتھى انتھى 
 اMمرراMمرر

نعمل البسط و المقام  ثم نختزل بأكبر نعمل البسط و المقام  ثم نختزل بأكبر 
  xدرجة ل درجة ل 

 أو نلجأ إلى بعض النھايات المعروفةأو نلجأ إلى بعض النھايات المعروفة

ندرس ندرس 
إشارة إشارة 
 المقامالمقام



  ::  الدوال المشتقةالدوال المشتقة  ..1010
aa..  الدوال ا?عتياديةالدوال ا?عتيادية  مشتقاتمشتقات::  

f ′   f   

0   k   
a   ax   

2

1

x

−
  

1

x
  

1nnx −
  ( 1)n

x n ≥   

1

2 x
  x   

( )cosa ax b+   ( )sin ax b+   

( )sina ax b− +   ( )cos ax b+   

21 tan x+   tan x   
xe   

xe   

1

x
  ln x   

bb..   على الدوال المشتقةعلى الدوال المشتقةالعمليات العمليات  ::  

f ′   f   

ku′   ku   

u v′ ′+   u v+   

u v uv′ ′+   u v×   

2

u

u

′
−   

1

u
  

2

u v uv

v

′ ′−
  

u

v
  

1rru u −′   
ru   

2

u

u

′
  u   

cosu u′   sin u   

sinu u′−   cos u   

u

u

′
  ( )ln u   

uu e′   
ue   

  ::الفروع ا?نھائية الفروع ا?نھائية   ..1111

  
  

  
  
  
  
  

  

  

  
  

دراسة الوضع النسبي لمستقيم و تمثيل مبياني دراسة الوضع النسبي لمستقيم و تمثيل مبياني   ..1212
  ::لدالة لدالة 

)لدراسة الوضع النسبي للمستقيم لدراسة الوضع النسبي للمستقيم  : : ذا المعادلةذا المعادلة∆(

y ax b= )و و + )Cf ندرس إشارة الفرق ندرس إشارة الفرق( ) ( )f x ax b− +..  

):  :  إذا كان إذا كان   �������� ) ( ) 0f x ax b− + ): : فإن فإن   < )Cf
  

فوقفوق
  ( )∆  

):  :  إذا كان إذا كان   �������� ) ( ) 0f x ax b− + ): : فإن فإن   > )Cf
  

تحتتحت
  ( )∆  

دراسة تقاطع تمثيل مبياني لدالة  و محور دراسة تقاطع تمثيل مبياني لدالة  و محور   ..1313
  ::اCفاصيلاCفاصيل

)لتحديد نقط تقاطع لتحديد نقط تقاطع  )Cf
  

وو
  ( )Ox

  
)نحل المعادلة نحل المعادلة  ) 0f x =..  

)محور تماثل و مركز تماثل محور تماثل و مركز تماثل   ..1414 )Cf  ::  

)النقطةالنقطة  �������� ),A a b   مركز تماثل ل مركز تماثل ل( )Cf
  

إذا وفقط إذا كان لكلإذا وفقط إذا كان لكل
  

x Df∈
  

2aلدينا لدينا  x Df− ∈
  

وو
  ( ) ( )2 2f a x b f x− = −..  

yذا المعادلة ذا المعادلة     ستقيمستقيمالمالم  �������� a=   محور تماثل ل محور تماثل ل( )Cf
  

إذا إذا 

xوفقط إذا كان لكلوفقط إذا كان لكل Df∈
  

2a::لدينالدينا x Df− ∈
  

وو
  

( ) ( )2f a x f x− =..  

  
  إنشاء التمثيل المبياني لدالةإنشاء التمثيل المبياني لدالة

  : : قبل البدأ في اXنشاء يجب استحضار ما يليقبل البدأ في اXنشاء يجب استحضار ما يلي
  ..جدول تغيرات الدالةجدول تغيرات الدالة  ••
  ..دراسة الفروع ال2نھائيةدراسة الفروع ال2نھائيةنتائج نتائج   ••
نتائج دراسة الوضع النسبي للتمثيل المبياني مع نتائج دراسة الوضع النسبي للتمثيل المبياني مع   ••

  المقارباتالمقاربات
إن إن ((نتائج دراسة التقعر و التحدب و نقط ا?نعطاف نتائج دراسة التقعر و التحدب و نقط ا?نعطاف   ••

  ).).تمت التطرق لھا في اMسئلة السابقةتمت التطرق لھا في اMسئلة السابقة

  ::حالة خاصةحالة خاصة
  ::إذا كانإذا كان

( )lim ( ) 0
x

f x ax b
→∞

− + =  
y ax b=  ∞مقارب مائل جوار مقارب مائل جوار +

� 

� 

� 

� 

� � 



نتائج دراسة تقاطع التمثيل المبياني مع محور نتائج دراسة تقاطع التمثيل المبياني مع محور   ••
  ..اMفاصيلاMفاصيل

  ..نتائج دراسة ا?شتقاق في نقطةنتائج دراسة ا?شتقاق في نقطة  ••
  ::اXنشاء حسب المراحل التاليةاXنشاء حسب المراحل التاليةثم نبدأ ثم نبدأ 
  ..ننشئ المقاربات إن وجدتننشئ المقاربات إن وجدت  ..11
  ::ننشئ النقط المھمة و ھيننشئ النقط المھمة و ھي  ..22

و تتوفر و تتوفر ((النقط التي انعدمت فيھا المشتقة النقط التي انعدمت فيھا المشتقة   ••
  ).).على مماس موازي لمحور اMفاصيلعلى مماس موازي لمحور اMفاصيل

النقط التي تمت دراسة ا?شتقاق فيھا مع النقط التي تمت دراسة ا?شتقاق فيھا مع   ••
  ).).إن تم ذلكإن تم ذلك((مماساتھا مماساتھا 

  ).).إن وجدتإن وجدت((نقط ا?نعطاف نقط ا?نعطاف   ••
  ..المبياني مع المحورينالمبياني مع المحوريننقط تقاطع التمثيل نقط تقاطع التمثيل   ••

و في اMخير نمرر التمثيل المبياني للدالة مع و في اMخير نمرر التمثيل المبياني للدالة مع   ..33
استحضار رتابة الدالة حسب كل مجال و الوضع استحضار رتابة الدالة حسب كل مجال و الوضع 

  ..النسبي له مع المقارباتالنسبي له مع المقاربات
  

  دراسة إشارة دالةدراسة إشارة دالة
)لدراسة إشارة الدالةلدراسة إشارة الدالة )g x  يمكن اتباع إحدى الطرق التاليةيمكن اتباع إحدى الطرق التالية::  

)إذا كانت الدالة إذا كانت الدالة     ::الطريقة اCولىالطريقة اCولى  �� )g x   جذاء أو خارج جذاء أو خارج

ax: : بعض العوامل التاليةبعض العوامل التالية b+   2و و
ax bx c+ +

  
و و 

lna x b+
  

xو و 
ae b+شارة التاليةXشارة التالية،نستعمل جداول اXنستعمل جداول ا،::  

  ::جدول إشارة الدالة التآلفيةجدول إشارة الدالة التآلفية  ��������

  
  ::إشارة ث2ثية الحدودإشارة ث2ثية الحدود  جدولجدول  ��������

  
lnxجدول إشارة الدالة جدول إشارة الدالة   �������� a x b+�::  

  

xجدول إشارة الدالةجدول إشارة الدالة  ��������
x ae b+�   حيث حيث_

0
b

a
>::  

    

)إذا تمت دراسة تغيرات الدالة إذا تمت دراسة تغيرات الدالة   ::الطريقة الثانية الطريقة الثانية   �� )g x
  

إشارتھا إنط2قا من إشارتھا إنط2قا من يمكن في بعض الحا?ت تحديد يمكن في بعض الحا?ت تحديد 
  ..جدول تغيراتھاجدول تغيراتھا

gإذا كان ل إذا كان ل   ��������
  

)موجبة فإن موجبة فإن   mقيمة دنويةقيمة دنوية ) 0g x ≥::  

  
gإذا كان ل إذا كان ل   ��������

  
)سالبة فإن سالبة فإن   Mقيمة قصويةقيمة قصوية ) 0g x ≤::  

  
aإذا وجد عدد إذا وجد عدد   ��������

  
)حيث حيث  ) 0g a يمكن استنتاج جدول يمكن استنتاج جدول   =

)إشارة إشارة  )g x
  

  ::حسب الحالتين التاليتينحسب الحالتين التاليتين

  ::الحالة اMولىالحالة اMولى  ��

  
  ::الحالة الثانيةالحالة الثانية  ��

  
  

    ::الطريقة الثالثة الطريقة الثالثة   ��
: : تعتمد ھذه الطريقة على حل إحدى المتراجحتين تعتمد ھذه الطريقة على حل إحدى المتراجحتين 

( ) 0g x )أو أو   ≤ ) 0g x ≤  

و ھي الطريقة المبيانية و التي و ھي الطريقة المبيانية و التي   ::الطريقة الرابعة الطريقة الرابعة     ��
)تعتمد على تعتمد على  )Cg

  
لتحديد إشارةلتحديد إشارة
  ( )g x . . حيث أن حيث أن::  

��������  ( ) 0g x ≥
  

حينما يكونحينما يكون
  ( )Cg

  
فوق محورفوق محور
  

  ..اMفاصيلاMفاصيل

��������  ( ) 0g x ≤
  

حينما يكونحينما يكون
  ( )Cg

  
تحت محورتحت محور
  

  ..اMفاصيلاMفاصيل

  

  المتتاليات العدديةالمتتاليات العددية
  ..و المتتالية الھندسيةو المتتالية الھندسية  الحسابيةالحسابيةالمتتالية المتتالية   ..22

  المتتالية الھندسيةالمتتالية الھندسية  المتتالية الحسابيةالمتتالية الحسابية
( )nU  سابيةسابيةحح..مم  

1n nU U r+ − = ⇔  

( )nUندسيةندسيةھھ..مم    

1n nU qU+ = ⇔  

)إذا كانتإذا كانت )nU  ح  ح  ..مم

  ::فإن فإن   rأساسھا أساسھا 
  ::حدھا العام يكتب حدھا العام يكتب   ••

0nU nr U= +..  

  ::المجموعالمجموع  ••

( )( )
1 ...

1

2

n p k

p k

S U U U

k p U U

= + + +

− + +
=

  

)كانتكانتإذا إذا  )nU  ھـ  ھـ  ..مم

  ::فإن فإن   qأساسھا أساسھا 

  ::حدھا العام يكتب حدھا العام يكتب   ••

0
n

nU U q=  

  ::المجموعالمجموع  ••
1

1

...

1

1

n p k

k p

p

S U U U

q
U

q

− +

= + + +

 −
=  

 − 

  

  
  ..تأطير متتاليةتأطير متتالية  ..33

)  ::إذا كانإذا كان )f I I⊂   0و وU I∈  فإنفإن::: nn U I∀ ∈ ∈�    

  ..دراسة رتابة متتاليةدراسة رتابة متتالية  ..44
1n: : ندرس إشارة الصيغةندرس إشارة الصيغة  �� nU U+ −  

1:  :  إذا كان إذا كان   �������� 0n nU U+ − ): : فإن فإن   < )nU↖  

1:  :  إذا كان إذا كان   �������� 0n nU U+ − ): : فإن فإن   > )nU↙  

)  ::إشارة الصيغةإشارة الصيغة  في حالة ما تمت دراسةفي حالة ما تمت دراسة  �� )f x x−   نتبع نتبع

  ::التاليةالتالية  الخطواتالخطوات
): : إذاكانإذاكان    �������� ) 0f x x− ): : فإنفإن≤ )1 0n n n nU U f U U+ − = − ≥  

): : إذاكانإذاكان  �������� ) 0f x x− )    ::فإنفإن≥ )1 0n n n nU U f U U+ − = − ≤  

  
  ..حساب نھاية متتاليةحساب نھاية متتالية  ..55

إذا كانت المتتالية معرفة بحدھا إذا كانت المتتالية معرفة بحدھا     ::الطريقة اCولىالطريقة اCولى  ��
)أي أي العام العام  )nU f n=   فإن فإن( )lim limn

n
U f n

→+∞
=..  

أي تكتب أي تكتب ((إذا كانت المتتالية ترجعية إذا كانت المتتالية ترجعية   ::الطريقة الثانية الطريقة الثانية   ��
)على الشكل على الشكل  )1n nU f U+ فإننا نلجأ Xحدى فإننا نلجأ Xحدى   ))=

  ))حسب اMسئلة التمھيديةحسب اMسئلة التمھيدية((  ::الطريقتين التاليتينالطريقتين التاليتين
    الشطابةالشطابةطريقة طريقة ((توظيف خاصيات النھايات و الترتيب توظيف خاصيات النھايات و الترتيب   ��������

  ).).نموذجانموذجا
)و و   Iمتصلة على المجالمتصلة على المجال  fإذا كانتإذا كانت  �������� )f I I⊂  وو

0U I∈   و و( )nU   متقاربة فإن متقاربة فإنlim nU   ھي حل للمعادلة ھي حل للمعادلة

( )f x x=   على المجال على المجالI..  

  
  



  حساب الكاملحساب الكامل
  ::جدول الدوال اCصليةجدول الدوال اCصلية  ..11
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  ::العمليات على الدوال اCصليةالعمليات على الدوال اCصلية  ..22

F   f   

kU   ku   
U V+   u v+   

1

u
  

2

u

u

′
−   

1

1

n
u

n

+

+
  

n
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  ::الخاصية اCساسية لحساب التكاملالخاصية اCساسية لحساب التكامل  ..33
]  على المجالعلى المجال  fدالة أصلية للدالة  دالة أصلية للدالة    Fلتكن لتكن  ],a b   لدينا لدينا::    

( ) ( ) ( )
b

a
f x dx F b F a= −∫..  

): : عbقة شالعbقة شال  ..44 ) ( ) ( )
c b c

a a b
f x dx f x dx f x dx= +∫ ∫ ∫..  

: : خطية التكاملخطية التكامل  ..55

( ) ( )( ) ( ) ( )
b b b

a a a
f x g x dx f x dx g x dxα β α β+ = +∫ ∫ ∫..  

  ::المكاملة باCجزاءالمكاملة باCجزاء  ..66

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
b bb

aa a
u x v x dx u x v x u x v x dx′ ′= −  ∫ ∫..  

f:  :  إذا كان لدينا إذا كان لدينا :  :  التكامل و الترتيبالتكامل و الترتيب  ..77 g≤   على المجال على المجال

[ ],a b   فإن فإن : :( ) ( )
b b

a a
f x dx g x dx≤∫ ∫..  

و محور و محور   fCمساحة الجزء المحدد ب مساحة الجزء المحدد ب : : حساب المساحةحساب المساحة  ..88

xاMفاصيل و المستقيمين اMفاصيل و المستقيمين  a=    و  وx b=   تكتب على تكتب على

): : الشكلالشكل )
b

a
f x dxΑ = ∫..  

  
  

  التعـــــــــــدادالتعـــــــــــداد
  ::مع أي وضعية تعدادية يمكن إتباع الخطوات التاليةمع أي وضعية تعدادية يمكن إتباع الخطوات التاليةللتعامل للتعامل 

يمكن تنظيم معطيات الوضعية على يمكن تنظيم معطيات الوضعية على   ..تنظيم المعلوماتتنظيم المعلومات  ��
شكل جدول أو أي شكل آخر يتيح سھولة استقراء شكل جدول أو أي شكل آخر يتيح سھولة استقراء 

  ..المعلوماتالمعلومات
لفھم الوضعية التعدادية المطروحة لفھم الوضعية التعدادية المطروحة     ..فھم الوضعية بدقةفھم الوضعية بدقة  ��

  ::يجب طرح اMسئلة التاليةيجب طرح اMسئلة التالية
  ما ھو عدد العناصر المسحوبة؟ما ھو عدد العناصر المسحوبة؟  ��
  الترتيب مھم؟الترتيب مھم؟ھل ھل   ��
  ھل عناصر السحبة تتكرر؟ھل عناصر السحبة تتكرر؟  ��

لtجابة عن ھذه اMسئلة يمكن إرجاع الوضعية المدروسة لtجابة عن ھذه اMسئلة يمكن إرجاع الوضعية المدروسة 
  ::إلى نموذج السحب من الصندوق حسب الجدول التاليإلى نموذج السحب من الصندوق حسب الجدول التالي

  

  السحب تآنياالسحب تآنيا
معامل الترتيب غير معامل الترتيب غير ((

  ))مھممھم

  السحب بالتتابعالسحب بالتتابع
  ))معامل الترتيب مھممعامل الترتيب مھم((

  بإح2لبإح2ل  بدون إح2لبدون إح2ل

  التاليفاتالتاليفات
  

( )
!

! !

p
n

n
C

p n p
=

−
  

  الترتيبات بدون تكرارالترتيبات بدون تكرار

( )
!

!

p
n

n
A

n p
=

−
  

الترتيبات الترتيبات 
  بتكراربتكرار

p
n  

  
  حساب ا?حتما?تحساب ا?حتما?ت

  ::خاصيات ا?حتما?تخاصيات ا?حتما?ت  ..11

��  ( )
CardA

P A
Card

=
Ω

  

��  ( ) ( ) ( ) ( )P A B P A P B P A B∪ = + − ∩..  

��  ( ), 0 1A P A∀ ⊂ Ω ≤ ≤..  

��  ( ) 0P ∅ )و و   = ) 1P Ω =..  

��  ( ) ( )1P A P A= −..  

��  A
  

وو
  

B
  

مستقلينمستقلين
  ( ) ( ) ( )P A B P A P B∩ = × ⇔  

  ::ا?حتمال الشرطيا?حتمال الشرطي  ..22
  ::قد وقع ھوقد وقع ھو  Aعلما أن الحدث علما أن الحدث   Bاحتمال و قوع الحدث احتمال و قوع الحدث 

( ) ( )
( )

( )
( )

( )A

P A B Card A B
P B P B A

P A Card A

∩ ∩
= = =

  

  ::المتغير العشوائيالمتغير العشوائي  ..33
ھو عبارة عن دالة تربط كل سحبة ھو عبارة عن دالة تربط كل سحبة Xالمتغير العشوائيالمتغير العشوائي  ��

  . . ixبعدد بعدد 

)نرمز ب نرمز ب   �� )X Ω  المتغير العشوائيالمتغير العشوائي  لمجموعة قيملمجموعة قيمX  

بمعاد?ت و بمعاد?ت و X  المتغير العشوائيالمتغير العشوائي  أحداثأحداثنعبر عن نعبر عن   ��
"متراجحات مثل متراجحات مثل  1"X "و و   = 1"X ≤  

ھو جميع ھو جميع   X  المتغير العشوائيالمتغير العشوائي  قانون احتمالقانون احتمال  ��
)ا?حتما?ت ا?حتما?ت  )iP X x=   للقيم التي يأخذھا للقيم التي يأخذھاX..  

    ::التاليالتاليXنعتبر قانون احتمال المتغير العشوائينعتبر قانون احتمال المتغير العشوائي  ��
  

  kx  iii  2x  1x  ix  

11  kp  iii  2p  1p  ( )iP X x=  

  
  ::ھو العددھو العدد  Xللمتغير العشوائيللمتغير العشوائي  اCمل الرياضياCمل الرياضي  ��

( ) 1 1 2 2 k kE X p x p x p x= + + ⋅⋅ ⋅+
  

  ::ھو العددھو العدد  Xلمتغير العشوائيلمتغير العشوائياا  مغايرةمغايرة  ��

( ) ( ) ( )( )
22 2 2

1 1 2 2 k kV X p x p x p x E X= + + ⋅⋅⋅ + −
  

  ::ھو العددھو العدد  Xلمتغير العشوائيلمتغير العشوائيلل  ا?نحراف الطرازيا?نحراف الطرازي  ��

( ) ( )X E Xσ =  

  ::القانون الحدانيالقانون الحداني  ..44
  nعند تكرار التجربة عند تكرار التجربة . . حدث في تجربة عشوائيةحدث في تجربة عشوائية  Aليكنليكن

)::مرة ھومرة ھو  A , ,kفإن احتمال ظھور الحدثفإن احتمال ظھور الحدث )1
n kk k

nC p p
−

−
    

): : حيثحيث )p P A=  

  
  المعاد?ت التفاضليةالمعاد?ت التفاضلية

  ..الدرجة اCولىالدرجة اCولىالمعاد?ت التفاضلية من المعاد?ت التفاضلية من   ..11
): : لمعادلة التفاضلية لمعادلة التفاضلية حلول احلول ا  �� ) /:E y ay b= يكتب يكتب   +

): : على الشكل على الشكل  ) ax b
y x Ke

a
= −..  

  ..المعاد?ت التفاضلية من الدرجة الثانيةالمعاد?ت التفاضلية من الدرجة الثانية  ..22



): : ::لتحديد حلول المعادلة التفاضليةلتحديد حلول المعادلة التفاضلية ) /: 0E a y by cy′′ + + =  

0aحيث حيث    ::المعادلة المميزةالمعادلة المميزة  ℜنحل في نحل في   ≠
( ) 2: 0C ar br c+ + )ثم نحدد حلول ثم نحدد حلول   = )E   حسب الحا?ت حسب الحا?ت

  ::التاليةالتالية
2ليكن ليكن    4b ac∆ = )مميز المعادلة مميز المعادلة   − )C  لدينالدينا::  

)حلول حلول   المميزالمميز   )E  

0∆ >  ( ) 1 2
1 2

r x r x
y x K e K e= +

  
وو  1rحيث حيث 

  
2r

  
حليحلي
  

( )C  

0∆ =  
( ) ( )1 2

rx
y x K x K e= +

  
الحل الوحيد ل الحل الوحيد ل   rحيث حيث 

( )C

  
0∆ <  

( ) 1 2cos( ) sin( )y x K x K xα β= +
  

rحيث حيث  iα β= +  

rو و  iα β= −
  

)المترافقين لالمترافقين ل    ننييحلحلالال )C

  
  

  اCعداد العقديةاCعداد العقدية
  ..الشكل الجبريالشكل الجبري  ..11

  حيثحيث  iيوجد عدد خيالي يوجد عدد خيالي   ��
2

1i = −  
z: : الكتابةالكتابة  �� a ib= a,مع مع + b ∈ℜ  الجبري الجبري   تسمى الشكلتسمى الشكل

  ..z  للعدد العقديللعدد العقدي
��  ( ) ( )Re Imz a ib z a et z b= + ⇔ = =  

��  0 0 0a ib a et b+ = ⇔ = =  
��  a ib a ib a a et b b′ ′ ′ ′+ = + ⇔ = =  

��  ( )Im 0z z∈ℜ ⇔ )و   و     = )Re 0z i z∈ ℜ ⇔ =  

��  
( )( )

2 2

a ib ia ib

i

α β

α β α β

+ −+
=

+ +
  

  ..مرافق عدد عقديمرافق عدد عقدي  ..22
��  z a ib z a ib= + ⇔ = −  

��  2 2z a ib z z a et z z ib= + ⇔ + = − =  

��  ( )Im 0z z∈ℜ ⇔ )و   و     = )Re 0z i z∈ ℜ ⇔ =  

��    z z z z′ ′+ = +
  

zو و  z z z′ ′× =   وو  ×
z z

z z

 
= ′ ′ 

وو
  

( )
n

n
z z=  

  ..معيار عدد عقديمعيار عدد عقدي  ..33
��  2 2

a ib a b+ = +  

��  
2 2 2

z z z a b× = = +  

��    z z z z′ ′+ ≤ zوو+ z z z′ ′× = nnوو×
z z= و و

zz

z z
=

′ ′
..  

  ..الشكل المثلثي لعدد عقديالشكل المثلثي لعدد عقدي  ..44
  ..الشكل المثلثيالشكل المثلثي  ��

��  [ ] ( ), cos sinz r r iθ θ θ= = +  

��  [ ]

2 2

, cos

sin

r a b

a ib r a r

b r

θ θ

θ

 = +


+ = ⇔ =
 =

  

��  [ ] ( ) [ ], arg 2z r zθ θ π= ⇒ ≡..  

  ..العمليات على الشكل المثلثيالعمليات على الشكل المثلثي  ��
��  [ ] [ ] [ ], , ,r r r rθ θ θ θ′ ′ ′ ′× = × ]و و   + ], ,

n n
r r nθ θ =  ..  

��  
[ ]
[ ]

,
,

,

r r

r r

θ
θ θ

θ

 ′= − ′ ′ ′ 
..  

��  [ ] [ ], ,r rθ θ= ]و و   − ] [ ], ,r rθ π θ− = و و +
[ ]

1 1
,

,r r
θ

θ

 
= −  

..  

��  [ ] [ ]: , ,k k r krθ θ+∀ ∈ℜ ]و و   = ] [ ]: , ,k k r krθ π θ−∀ ∈ℜ = − +  

  ..اCشكال المثلثية الرئيسيةاCشكال المثلثية الرئيسية  ��
i  1  1  جج..شش i+  1 3i+  3 i+  

]  مم..شش ]1,0  1,
2

π 
  

  2,
4

π 
  

  2,
3

π 
  

  2,
6

π 
  

  

  ..اCسياCسيالشكل الشكل   ..55
��  [ ]cos sin 1,i

e i
θ θ θ θ= + =..  

��  
0

1
i

e 1  وو  =
i

e
π =   وو  −

2
i

e i

π

  وو  =
2

i
e i

π
−

= −..    

��  ( ) ( ) ( )ii i
re r e r r e

θ θθ θ ′+′′ ′× = × ×
و  

و
  

( )
i

i

i

re r
e

rr e

θ
θ θ

θ

′−
′

= ×
′′

  وو

( )
n

i n inre r eθ θ= ×..  

��  i i
re r e

θ θ−= )و و   × )ii
re r e

π θθ +
− = و و ×

1 1 i

i
e

rre

θ
θ

−= ×..  

cos::صيغتي أولرصيغتي أولر  ��
2

i ie eθ θ

θ
−+

sin  وو  =
2

i ie e

i

θ θ

θ
−−

=  

  ::التمثيل الھندسيالتمثيل الھندسي  ..66
  تعبيره العقديتعبيره العقدي  المفھوم الھندسيالمفھوم الھندسي

)النقطة النقطة  ),M a b  لحقھا :Mz a ib= + 

AB  B: : المسافةالمسافة A
z z−  

AB::الع2قة المتجھيةالع2قة المتجھية k CD=
���	 ���	

  
( )B A D C

z z k z z− = −

  

: : الزاويةالزاوية

( ),AB AC
���	 ����	

  arg C A

B A

z z

z z

 −
 

− 
  

A و وB   و وC   مستقيميةمستقيميةنقط نقط  C A

B A

z z

z z

−
∈ℜ

−
  

ABC  ز في ز في ..ققA  C A

B A

z z
i

z z

−
∈ ℜ

−
  

ABC  في في س س ..ممA  1C A

B A

z z

z z

−
=

−
  

ABCز في ز في ..و قو ق  سس..ممA  1,
2

C A

B A

z z

z z

π−  
= ± −  

  

ABCض2عMض2عمتساوي اM1  متساوي ا,
3

C A

B A

z z

z z

π−  
= ± −  

  

  
  ..الكتابة العقدية لبعض التحويbت الھندسيةالكتابة العقدية لبعض التحويbت الھندسية  ..77

)نعتبر النقطة نعتبر النقطة  )M z  وو  ( )M z′ ′
  التحوي2تالتحوي2تصورتھا بتحويل من صورتھا بتحويل من   

  ::التاليةالتالية
  تعبيره العقديتعبيره العقديالال  تعبيره الھندسيتعبيره الھندسيالال  التحويلالتحويل
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